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CHһҹNG V 

 

HČNH KH֜I 4 MԉT NHčM A 

 

12 nguy°n t֝ trong nh·m n¨y c· mԊt tr°n v¸ng qu®t cֳa con lԂc ֫ ph²a b°n tr§i 

cֳa ĽҼ֩ng trung t©m. 

TӸt cӶ ĽԚu c· dӴng h³nh kh֝i 4 mԊt ngoӴi trַ Oxy c· h³nh gi֝ng nhҼ trֵng. H·a 

tr֗ ĽԊc trҼng cֳa ch¼ng l¨ 2. M֣i nguy°n t֝ c· 4 c§i ph֑u trong Ľ· 2 ph֑u dҼҺng v¨ 2 

ph֑u ©m. Hai nguy°n t֝ cu֝i c½ng ghi th°m b֝n h³nh mȈi nh֙n hҼ֧ng v¨o c§c g·c 

cֳa h³nh kh֝i 4 mԊt. H³nh 42. 

Khi ch¼ng ta tiԒn h¨nh nghi°n cֵu ĽiԚu n¨y, ch¼ng ta sԐ thӸy nhֻng sֽ lԀp lӴi 

li°n tֱc xiԒt bao v¨ Thi°n nhi°n v֧i m֥t s֝ hֻu hӴn phҼҺng ph§p cŁn bӶn Ľ« tӴo ra v¹ 

s֝ c§c dӴng thֵc bԄng Ľֳ thֵ kiԜu h·a h֯p. 

 

 
     S֜         ANU     NGUYąN T֜          TĄM ņIԛM                   4 CĆI PHԝU                       4 MȇI NH֘N   
NGUYąN Tָ 

      4       164      Beryllium           Be4                         4(Be10)                                     - 

      8       290     Oxy                  (55N2+5.0.7)                                                                - 

                                           +(55N2+5.0.7) 

      20     720     Calcium            (8Li4+8Ad6)             4(Ca45+Ca70+Ca45) 

                                             = Ca80                 = 4Ca160                                      - 

     24      936      Crom               (8N6+8Ad6)              4(Ca160+2Cr25)                        - 

     38      1,568  Strontium        (8B5+8.I.7)                 4(2Ca160+2Sr24)                       - 

                                                  =Sr96 

     42      1,746  Molybdenum    (N2+Sr96)                 4(2Ca160+2Mo46)                    - 

     56      2,455  Barium             (I.7+Sr96)                  4(2Ca160+2Mo46+Ba33) 

                                                                              +Li63b+Ba80)                          -  

     60      2,575  Neodymium      (Ce667)                     4(2Ca160+2Mo46+Nd65)         - 

     70      3,131  Ytterbium         (Yb651)                     4(2Ca160+2Mo46+Ca160 

                                                                             +Yb48)=4Yb620                       - 

     74      3,299  Tungsten           (Lu819)                     4(Yb460)                                    - 

     88      4,087  Radium            (Lu819)                      4(3Ca160+3Mo46)     4(3Li63)+Cu10)      

     92      4,267   Uranium          (Lu819)                      4(3Ca160+3Mo46)   4(3Li63)+Ur36 

                                                                                                                           +Ur19                                                                                                                          
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Hình 42 

CĆC LOӳI HČNH KH֜I 4 MԉT 
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S֜ NGUYąN Tָ 4                         BERYLLIUM  

                                                           (Beri = Be) 

 

Beryllium l¨ th¨nh phӺn ĽҺn giӶn nhӸt cֳa nh·m n¨y. N· bao g֟m 4 c§i ph֑u t֛a 

tַ m֥t h³nh cӺu ֫ trung t©m, m֣i c§i ph֑u m֫ ra tr°n mԊt cֳa m֥t h³nh kh֝i 4 mԊt. 

Hình 43. 

H³nh khΧi cͭu. H³nh kh֝i cӺu ch֕ chֵa 4 Anu kh¹ng th¹i. Be4. 

C§c phΚu. M֣i ph֑u c· chֵa 4 h³nh trֵng. Nhֻng h³nh trֵng n¨y bao g֟m 10 

Anu sԂp xԒp lӴi th¨nh 2 b֥ ba v¨ 1 b֥ b֝n. 

Beryllium = Be4+4(4Be10) 

                    H³nh cӺu trung t©m          = 4 Anu 

      4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 40 Anu         = 160 Anu 

                          T֡ng c֥ng                 = 164 Anu 

       Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

164
      = 9,11 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 8                      OXYGEN 

                                               (Oxy, Oxi = 0) 

 

Ngay tַ ĽӺu, ngҼ֩i ta Ľ« nhԀn thӸy rԄng Hydro, Oxy v¨ Ni tҺ c· cӸu tr¼c kh§c 

hԆn cӸu tr¼c t֡ng qu§t cֳa c§c nguy°n t֝. HӺu nhҼ m֙i nguy°n t֝ ĽԚu ĽҼ֯c x©y dֽng 

dֽa v¨o m¹ h³nh c§c h³nh kh֝i ĽԚu, h³nh kh֝i 4 mԊt, h³nh kh֝i vu¹ng v¨ h³nh kh֝i 8 

mԊt, nhҼng Hydro, Oxy v¨ Ni tҺ dҼ֩ng nhҼ kh§c hԆn. NgҼ֩i ta Ľ« ĽҼa ra m֥t ĽiԚu 

g֯i Ĩ th¼ v֗ rԄng cӶ ba thֵ n¨y thֽc ra thu֥c vԚ m֥t h֓ th֝ng c§c nguy°n t֝ kh§c hԆn. 

Nguy°n tֹ Oxy ֫ thԜ kh² l¨ m֥t h³nh gi֝ng nhҼ trֵng b°n trong Ľ· c· cu֥n lӴi 

theo h³nh xoԂn ֝c gi֝ng nhҼ m֥t con rԂn, l¨ m֥t vԀt thԜ v֧i 5 ĽiԜm s§ng ch·i rֽc 

chiԒu s§ng ֫ tr°n m֣i m֥t cu֥n d©y quay v¸ng v֧i t֝c Ľ֥ cao. VԀt thԜ nhҼ h³nh con 

rԂn quӶ thֽc l¨ m֥t dӴng k®p, m֥t nֹa ©m v¨ m֥t nֹa dҼҺng. 

H³nh 43a cho ta thӸy sҺ Ľ֟ n¨y l¨ m֥t v¸ng xoԂn ֝c k®p. Tuy nhi°n Oxy c· vԎ 

vֻng chԂc do sֽ ki֓n l¨ hai ĽҼ֩ng xoԂn ֝c xoay t²t chung quanh m֥t trֱc chung theo 

c§c hҼ֧ng Ľ֝i ngh֗ch nhau v¨ nhҼ vԀy b¨y ra m֥t bԚ mԊt li°n tֱc. C§c vԀt thԜ ch·i l֙i 

m¨ ta thӸy trong m֥t nguy°n tֹ v֝n vҼ֯t tr°n Ľ֕nh s·ng cֳa m֥t con rԂn dҼҺng v¨ ֫ 

nhֻng c§i h֛m cֳa m֥t con rԂn ©m; nhֻng vԀt thԜ nh֛ gi֝ng nhҼ h³nh hӴt ĽԀu chen 

v¨o giֻa nhֻng h³nh kh֝i cӺu ch·i s§ng l֧n hҺn. Nhֻng vԀt thԜ nh֛ hҺn n¨y tӴo th¨nh 

nhֻng ĽҼ֩ng xoԂn ֝c rӸt ĽҺn giӶn, ch¼ng v֝n l¨ nhֻng h³nh cӺu nh֛ x²u bao g֟m 2 

Anu, N2. Nhֻng h³nh cӺu l֧n hҺn c· 7 Anu, nhҼng thu֥c hai loӴi O.7 v¨ O.7ô. 

H³nh 43b l¨ h³nh nguy°n tֹ Oxy, cho ta thӸy hai v¸ng xoԂn ֝c xoay tr¸n theo 

hҼ֧ng Ľ֝i ngh֗ch nhau tӴo ra hi֓u quӶ ch²nh x§c cֳa m֥t vԀt thԜ tr¸n. M֥t h³nh xoԂn 

֝c l¨ dҼҺng, c¸n h³nh xoԂn ֝c kia l¨ ©m, do Ľ· m֣i h³nh xoԂn ֝c biԜu di֑n m֥t nֹa 

Oxy. Ch¼ng ta sԐ g֙i m֣i nֹa n¨y l¨ İ O. ThoӴt ti°n, hai nֹa dҼ֩ng nhҼ gi֝ng nhau 

ngoӴi trַ sֽ kh§c nhau khi xoԂn ch¼ng lӴi; tuy nhi°n c· m֥t sֽ kh§c nhau cŁn bӶn. 

M֣i İ Oxy c· chֵa 5 h³nh cӺu l֧n, m֣i h³nh cӺu g֟m 7 Anu. C§c h³nh cӺu n¨y 

kh§c nhau vԚ cӸu h³nh t½y theo ch¼ng thu֥c vԚ nֹa dҼҺng cֳa Oxy hoԊc nֹa ©m cֳa 

Oxy. Hình 44. 
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Hình 43 

BERYLLIUM, OXY  
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Hình 44 

B֤ PHӿN CֲA OXY, BIԑN THԛ 1 
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M֣i İ Oxy bao g֟m 5 tiԒt di֓n ho¨n to¨n gi֝ng nhau. M֣i tiԒt di֓n g֟m c· m֥t 

nh·m 7 Anu, b°n tr°n n· l¨ 6 nh·m N2 v¨ b°n dҼ֧i n· l¨ 5 nh·m N2. NŁm tiԒt di֓n 

n֝i liԚn lӴi v֧i nhau th¨nh ra m֥t chu֣i d¨i g֟m c§c hӴt, thԒ r֟i tr֙n cӶ s֯i d©y n¨y 

biԒn th¨nh m֥t ĽҼ֩ng xoԂn ֝c.  

Tַ H³nh 44, ch¼ng ta c· thԜ lҼu Ĩ ngay tֵc khԂc sֽ kh§c nhau ch²nh yԒu nҺi hai 

nֹa cֳa nguy°n tֹ; Ľ· l¨ trong nh·m 7 Anu. ֪ nֹa dҼҺng cֳa Oxy, O.7 ĽҼ֯c sԂp xԒp 

m֥t c§ch ĽԊc bi֓t; ֫ t©m ĽiԜm l¨ m֥t Anu dҼҺng, 6 Anu kh§c (3 Anu dҼҺng v¨ 3 Anu 

©m) ĽҼ֯c sԂp xԒp ֫ 6 ĽiԜm ĽҼ֯c biԜu di֑n b֫i t©m cֳa 6 cӴnh m֥t h³nh kh֝i vu¹ng. 

֪ nh·m 7 Anu thu֥c nֹa ©m cֳa Oxy, ta c· m֥t sֽ sԂp xԒp kh§c, t©m ĽiԜm ĽҼ֯c tӴo 

ra b֫i 1 Anu ©m; 6 Anu kh§c (3 dҼҺng v¨ 3 ©m) ĽҼ֯c sԂp xԒp th¨nh tַng cԊp ֫ ba 

mֵc, m֥t cԊp tr°n m֥t ĽҼ֩ng c½ng v֧i t©m ĽiԜm, hai cԊp kia ֫ b°n tr°n v¨ b°n dҼ֧i 

vu¹ng g·c v֧i nhau. Tuy nhi°n, ĽҼ֩ng trung t©m kh¹ng thԆng g·c v֧i nhau m¨ lӴi hҺi 

b֗ xi°n Ľi. M֣i nh·m 7 Anu c· gԂn th°m 11 nh·m, m֣i nh·m 2 Anu v¨ sֽ sԂp xԒp 

n¨y ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong H³nh 44. 

Tuy nhi°n, m֙i sֽ m¹ tӶ n¨y ĽԚu kh¹ng cung cӸp cho ta Ĩ ni֓m thԀt sֽ vԚ bӶn 

chӸt mӴnh mԐ phi thҼ֩ng cֳa c§c thӺn lֽc tӴo ra Oxy. Ta chԆng biԒt c· bao nhi°u loӴi 

thӺn lֽc d²nh d§ng v¨o Ľ·, tuy nhi°n ta Ľ« lҼu Ĩ t֧i ba loӴi thӺn lֽc. T§c Ľ֥ng cֳa loӴi 

thӺn lֽc thֵ nhӸt dҼ֩ng nhҼ bԂt ĽӺu tӴi Anu dҼҺng ֫ trung t©m thu֥c nh·m dҼҺng 

g֟m 7 Anu. Anu Ľ· ĽҼ֯c MԊt Tr֩i tiԒp cho sinh lֽc m֥t c§ch ĽԊc bi֓t. ThӺn lֽc 

gi֝ng nhҼ §nh s§ng ch·i l¸a xӴ ra theo m֥t hҼ֧ng xuy°n qua nhֻng ĽҼ֩ng xoԂn ֝c 

cֳa Anu v¨ thu h¼t vԚ ph²a n· 6 Anu kh§c, 3 Anu dҼҺng v¨ 3 Anu ©m. 

ThԒ r֟i, c· m֥t thӺn lֽc thֵ nh³ tr¨o d©ng tַ Anu ֫ trung t©m. Tַ Anu ֫ trung 

t©m thӺn lֽc tr¹i chӶy nhҼ ta biԜu th֗ lu¹n lu¹n tu©n theo m֥t qui luԀt n¨y. Theo Ľ· 

thӺn lֽc lu¹n lu¹n chӶy ra tַ ĽӺu m¼t cu֝i cֳa m֥t Anu, nghǫa l¨ ĽiԜm nh֙n ֫ b°n 

dҼ֧i v¨ thӺn lֽc nhԀp v¨o Ľ֕nh cֳa Anu ֫ ch֣ trȈng h³nh tr§i tim. Trong nh·m dҼҺng 

bao g֟m 7 Anu, thӺn lֽc tu¹n ra tַ Anu trung t©m bŁng ngang qua 6 Anu kh§c v¨ lӴi 

nhԀp v¨o Anu trung t©m ֫ ch֣ trȈng h³nh tr§i tim. NhҼ vԀy l¨ ta Ľ« tӴo ra m֥t mӴch 

ho¨n ch֕nh. 

Khi ho¨n th¨nh m֥t mӴch nhҼ thԒ, thӺn lֽc khiԒn cho m֥t lֽc thֵ ba biԜu l֥ ra 

nhҼ thԜ bԄng m֥t loӴi cӶm ֵng. N· tַ chiԚu Ľo thֵ tҼ nhԀp v¨o th¹ng qua Anu trung 

t©m v¨ t§c Ľ֥ng cֳa n· c· t²nh k®p: m֥t l¨ n· cӸp sinh lֽc cho nh·m n·i chung r֟i v֙t 

l°n xuy°n qua m֣i b֥ hai. N· chԆng nhֻng v֙t l°n th¹ng qua c§c b֥ hai m¨ n· c¸n 

khiԒn cho c§c b֥ hai n¨y sԂp xԒp v¨o v֗ tr² th¨nh ra m֥t d©y bao g֟m 6 b֥ hai. Khi n· 

ĽӴt t֧i b֥ hai cao nhӸt th³ n· vӾn c¸n v֙t l°n tr°n nԒu b°n tr°n n· c¸n c· m֥t tiԒt di֓n 

kh§c cֳa nֹa Oxy; nԒu b°n tr°n kh¹ng c¸n tiԒt di֓n n¨o th³ thӺn lֽc b¯n u֝n cong 

nhԀp v¨o b֥ hai th¹ng qua 6 b֥ hai. NԒu l¼c b©y gi֩ kh¹ng c· m֥t nh·m g֟m 7 Anu, 

th³ thӺn lֽc sԐ tr¨o xu֝ng dҼ֧i tֱ tԀp th°m c§c b֥ hai nֻa gi֝ng nhҼ nhֻng vi°n ng֙c 

trai x֛ tr°n m֥t s֯i d©y. NhҼng khi Ľi xu֝ng sau khi Ľi qua 6 b֥ hai th³ n· gԊp m֥t 

lu֟ng thӺn lֽc cԂt ngang n· theo h³nh vu¹ng g·c.  

ThӺn lֽc thֵ ba n¨y cȈng xuӸt ph§t tַ Anu trung t©m cֳa nh·m 7 Anu dҼҺng; n· 

xӴ ra thԆng g·c v֧i thӺn lֽc thŁng l°n. Khi lֽc hҼ֧ng l°n trong l¼c gi§ng xu֝ng h֥i tֱ 

v֧i thӺn lֽc n¨y theo g·c vu¹ng, th³ m֥t xo§y tr¸n ĽҼ֯c tӴo ra v֧i t§c dֱng l¨ sinh ra 

m֥t Anu ©m ĽӺu ti°n, kԒ ĽԒn l¨ xung quanh Anu ©m n¨y c· 6 Anu kh§c, 3 Anu ©m v¨ 

3 Anu dҼҺng. Khi ĽҼ֯c ĽҼa v¨o trong c§c nh·m chֳ yԒu l¨ ©m n¨y th³ 7 Anu g©y ra 

m֥t hi֓u quӶ kȢ di֓u Ľ֝i v֧i nh·m dҼҺng. ņiԚu n¨y gi֝ng nhҼ thԜ n· t֟n tӴi ĽԜ gi§ng 

hӴ nŁng lҼ֯ng kh֡ng l֟ v֙t l°n trong 7 Anu dҼҺng khiԒn cho nŁng lҼ֯ng n¨y c· thԜ 
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ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m vi֓c. Trong H³nh 44, ngҼ֩i ta c· vԐ sֽ lҼu chӶy thӺn lֽc b°n trong 

nh·m 7 Anu ©m. Tuy nhi°n trong trҼ֩ng h֯p nh·m dҼҺng, thӺn lֽc xuӸt ph§t ֫ Ľ§y 

cֳa Anu trung t©m theo m֥t d¸ng, ֫ Ľ©y, c¸n ֫ trong nh·m ©m th³ thӺn lֵc Ľ· khi 

xuӸt ph§t ֫ Ľ§y b¯n ĽҼ֯c chia ra th¨nh hai d¸ng, m֣i d¸ng bŁng ngang qua 3 Anu, ĽԜ 

r֟i tr֫ lӴi Anu trung t©m m¨ n· xuӸt ph§t tַ Ľ·. NԒu ta khӶo s§t k׃ lҼ֭ng sҺ Ľ֟ th³ ta 

Ԃt lҼu Ĩ thӸy rԄng, chԆng hӴn nhҼ m֥t lu֟ng ĽҼ֯c vԐ tiԒn vԚ ph²a b°n tay phӶi, khi n· 

xӴ ra tַ ĽiԜm Anu ©m ֫ trung t©m, th³ n· nhԀp v¨o m֥t Anu dҼҺng, r֟i nhԀp v¨o m֥t 

Anu ©m, kԒ ĽԒn nhԀp v¨o m֥t Anu dҼҺng v¨ kԒ nֻa quay vΖ Anu ©m m¨ tַ Ľ· n· b¯n 

nhԀp v¨o Anu trung t©m. TҼҺng tֽ nhҼ vԀy, lu֟ng thӺn lֽc m¨ ta vԐ tr°n sҺ Ľ֟ chӶy 

tַ ĽiԜm ֫ Anu trung t©m hҼ֧ng sang b°n tr§i nhԀp v¨o m֥t Anu ©m, ĽԜ r֟i nhԀp v¨o 

m֥t Anu dҼҺng, r֟i lӴi nhԀp v¨o m֥t Anu ©m, ĽԜ r֟i quay vΖ Anu dҼҺng m¨ tַ Ľ· n· 

lӴi nhԀp v¨o Anu trung t©m. VԀy l¨ ta Ľ« tӴo ra m֥t mӴch ho¨n ch֕nh.  

ThӺn lֽc Ľi xu֝ng tiԒp tֱc Ľ֡ xu֝ng 5 b֥ hai, ĽԜ r֟i tiԒn l°n t֧i 6 b֥ hai b°n tr°n 

cֳa tiԒt di֓n kԒ tiԒp. Khi ngҼ֩i ta ĽӴt t֧i tiԒt di֓n kԒ tiԒp, th³ thӺn lֽc xoay tr¸n l°n t֧i 

İ Oxy dҼҺng, r֟i nhԀp v¨o Ľ·. 

C§i vԀt thԜ gi֝ng nhҼ h³nh con rԂn cu֥n lӴi theo h³nh xoԂn ֝c v֝n l¨ Oxy m¨ ta 

thӸy c· vԎ gi֝ng nhҼ m֥t con rԂn §nh s§ng trԂng, nhҼng khi con rԂn t§ch ra th¨nh hai 

yԒu t֝ th¨nh phӺn th³ İ Oxy dҼҺng v¨ İ Oxy ©m, İ Oxy dҼҺng c· m¨u h֟ng Ľ֛, c¸n 

İ Oxy ©m c· m¨u xanh lҺ. 

Oxy = (55N2+5O.7)+(55N2+5O.7ô) 

Nֹa dҼҺng 55 h³nh cӺu, m֣i h³nh cӺu 2 Anu 

                              +5 Ľǫa, m֣i Ľǫa 7 Anu    = 145 Anu 

Nֹa ©m 55 h³nh cӺu, m֣i h³nh cӺu 2 Anu  

                              +5 Ľǫa, m֣i Ľǫa 7 Anu    = 145 Anu 

                                       T֡ng c֥ng            = 290 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

290
        = 16,11 

 

BiΔn thΘ thο 2 cνa Oxy 

 

Tr°n Ľ©y ta c· n·i rԄng 7 Anu dҼҺng xӴ ra m֥t thӺn lֽc vu¹ng g·c v֧i nhau. Sau 

khi tӴo ra 7 Anu ©m, th³ c· nhֻng sֽ tҼҺng t§c giֻa hai nh·m Anu dҼҺng v¨ ©m. ֪ 

m֥t s֝ nguy°n tֹ Oxy, sֽ tҼҺng t§c n¨y tӴo ra m֥t loӴi ֵng xuӸt v¨ xuӸt hi֓n giֻa 

ch¼ng m֥t lֽc chӶy v¨o tַ chiԚu Ľo thֵ tҼ v¨ giֻ 4 Anu, 2 dҼҺng v¨ 2 âm. Hình 45. 

B֝n Anu n¨y kh¹ng hԚ b֗ bao quanh b֫i bӸt kȢ bֵc v§ch h³nh cӺu n¨o, thӺn lֽc nhԀp 

v¨o cӶ 4 c½ng m֥t l¼c v¨ kh¹ng Ľi ra kh֛i ch¼ng. TӴi sao vԀt thԜ 4 Anu n¨y t֟n tӴi th³ 

ta kh¹ng biԒt r»; dǫ nhi°n n· tӴo ra m֥t biԒn thԜ Oxy nԊng hҺn. 

              TiԒt di֓n dҼҺng: 7+(11X2) Anu  = 29 Anu 

              TiԒt di֓n ©m     : 7+(11X2) Anu  = 29 Anu 

              Nh·m m֧i g֟m 4 Anu                = 4 Anu 

                                   T֡ng c֥ng             = 62 Anu 

V³ c· 5 cԊp nhҼ thԒ tӴo n°n Oxy, do Ľ· biԒn thԜ m֧i c· chֵa 5X62 Anu = 310 

Anu. 

            Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

310
      = 17,22 
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Hình 45 

B֤ PHӿN CֲA OXY, BIԑN THԛ 2 
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Ngay cӶ Ľ֝i v֧i biԒn thԜ thֵ 2 n¨y, th³ ta cȈng c· hai biԒn th§i. C· m֥t biԒn th§i 

ĽҼc֯ tr³nh b¨y trong H³nh 45, trong Ľ·, m֥t nh·m g֟m 4 Anu th³ 2 Anu ֫ theo chiԚu 

thԆng Ľֵng. NhҼng c· m֥t biԒn th§i thֵ nh³, trong Ľ· 2 Anu ֫ theo chiԚu nԄm ngang. 

֪ v֗ tr² n¨y, ch¼ng c§ch xa nhau nhiԚu hҺn khi ֫ v֗ tr² thԆng Ľֵng. ņiԚu n¨y g©y ra 

hai loӴi h³nh cֳa biԒn thԜ thֵ nh³ n¨y. M֣i Oxy c· chֵa m֥t bֵc v§ch h³nh cӺu, bֵc 

v§ch n¨y c· dӴng quӶ trֵng. H³nh gi֝ng nhҼ trֵng cֳa biԒn thԜ thֵ nh³ dǫ nhi°n mԀp 

hҺn ֫ giֻa khi so v֧i biԒn thԜ b³nh thҼ֩ng. NhҼng trong biԒn thԜ thֵ nh³ cȈng c· m֥t 

loӴi mԀp hҺn biԒn thԜ kia, Ľ©y l¨ trҼ֩ng h֯p khi 2 Anu dҼҺng nԄm ngang. 

 

BiΔn thΘ thο 3 cνa Oxy 

 

ņ©y c· lԐ kh¹ng phӶi l¨ m֥t biԒn thԜ tֽ nhi°n, nghǫa l¨ ta kh¹ng thӸy n· trong 

kh² quyԜn. N· ĽҼ֯c kiԒn tӴo m֥t c§ch nh©n tӴo bԄng c§ch t²nh th°m v¨o İ Oxy, d½ l¨ 

phӺn dҼҺng hay phӺn ©m ĽԚu c· th°m m֥t cԊp tiԒt di֓n. ņiԚu n¨y tӴo ra m֥t loӴi Oxy 

rӸt thu¹n thu¹n. Ta kh¹ng biԒt r» biԒn thԜ n¨y k®o d¨i ĽҼ֯c ĽԒn Ľ©u, c· lԐ l¨ kh¹ng 

d¨i lԂm. 

5 cԊp tiԒt di֓n, m֣i tiԒt di֓n 58 Anu       = 290 Anu 

             C§c cԊp tiԒt di֓n m֧i                = 58 Anu 

                                T֡ng c֥ng             = 348 Anu 

          Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

348
      = 19,33 

 

* * * * * *  

 

Trong m֥t v¨i loӴi oxide m¨ ta khӶo s§t ĽҼ֯c cho ĽԒn nay th³ Oxy l¨ loӴi h³nh 

biԒn thԜ b³nh thҼ֩ng thֵ nhӸt. 

 

H³nh cӺu Sinh lֽc (Sinh Kh² CӺu) 

(the Vitality Gloube) 

 

X®t vԚ m֥t loӴt kh§c hԆn nhֻng cu֥c khӶo cֵu li°n quan t֧i vӸn ĽԚ Prana tֵc 

Sinh Lֽc, th³ ta c· lҼu Ĩ t֧i m֥t nh·m 7 Anu, x®t biԜu kiԒn th³ gi֝ng nhҼ 7 Anu trong 

Oxy. 

NhҼng nhֻng cu֥c khӶo cֵu sau n¨y cho thӸy rԄng kԒt luԀn Sinh Kh² CӺu gi֝ng 

nhҼ 7 Anu ch·i s§ng trong Oxy l¨ m֥t kԒt luԀn sai lӺm, mԊc d½ sai lӺm n¨y cȈng d֑ 

giӶi th²ch ĽҼ֯c. 7 Anu trong Oxy v¨ 7 Anu trong Sinh Kh² CӺu dҼ֩ng nhҼ gi֝ng nhau 

ĽԒn n֣i m¨ ch֕ khi khӶo s§t t֕ m֕ th³ ngҼ֩i ta m֧i lҼu Ĩ thӸy sֽ kh§c nhau rӸt ²t giֻa 

chúng. 
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                            Nh·m dҼҺng O.7               Sinh kh² cӺu  

Hình 46 

 

ThoӴt nh³n, hai nh·m trong H³nh 46 dҼ֩ng nhҼ gi֝ng nhau, nhҼng vi֓c khӶo s§t 

t֕ m֕ hҺn sԐ cho thӸy sֽ kh§c nhau. NҺi cӶ hai, 6 trong 7 Anu ĽҼ֯c sԂp xԒp ֫ 6 

phҼҺng trong kh¹ng gian ï bԂc, nam, Ľ¹ng, t©y, thҼ֯ng, hӴ - v¨ phҼҺng thֵ 7 ֫ nҺi 

trung t©m. ֪ cӶ hai nh·m n¨y, th³ thӺn lֽc ĽԚu tu¹n ra tַ Ľ§y cֳa Anu trung t©m (v֝n 

l¨ Anu dҼҺng) v¨ n· chu lҼu nhҼ ta thӸy r» trong sҺ Ľ֟. NhҼng c· m֥t sֽ kh§c nhau 

nҺi 2 Anu tӴo th¨nh thi°n Ľ֕nh v¨ thi°n ĽԜ tֵc l¨ thҼ֯ng phҼҺng v¨ hӴ phҼҺng. NҺi 

Oxy, Anu ֫ thi°n Ľ֕nh l¨ dҼҺng, c¸n nҺi Sinh Kh² CӺu, Anu l¨ ©m. ņiԚu n¨y khiԒn 

cho Anu ֫ thi°n ĽԜ trong Oxy 7 l¨ ©m, c¸n Anu trong Sinh Kh² CӺu l¨ dҼҺng. 

Tuy nhi°n sֽ kh§c nhau ch¼t x²u vԚ c§ch sԂp xԒp n¨y lӴi tӴo ra m֥t sֽ kh§c nhau 

l֧n vԚ c§ch ֵng xֹ cֳa hai nh·m. Khi nh³n v¨o sҺ Ľ֟ Oxy 7, ta Ԃt thӸy phӺn tr°n cֳa 

nh·m n¨y c· 3 Anu dҼҺng, cho thӸy rԄng ֫ m֥t giai ĽoӴn n¨o Ľ· khi thӺn lֽc chu lҼu, 

th³ thӺn lֽc nhԀp v¨o 3 Anu dҼҺng li°n tiΔp ĽԜ r֟i tr֫ lӴi v¨o Anu trung t©m. MԊt 

kh§c, nҺi Sinh Kh² CӺu thӺn lֽc tu¹n chӶy lu©n phi°n tַ Anu dҼҺng sang Anu ©m, dǫ 

nhi°n ngoӴi trַ ֫ ĽӺu m¼t cu֝i khi thӺn lֽc chӶy tr֫ lӴi v¨o trong Anu dҼҺng trung 

t©m. Sֽ thԀt l¨ trong b֥ phԀn ph²a tr°n cֳa Oxy c· 3 dҼҺng, ĽiԚu n¨y khiԒn cho nh·m 

Ľ· c· ĽҼ֯c Ľ֥ cֵng. V³ vԀy, n· Ľֵng thԆng, gi֝ng nhҼ thԜ n· xoay v¸ng xung quanh 

trֱc v֧i Anu dҼҺng ֫ thi°n Ľ֕nh. 

Tuy nhi°n, trong Sinh Kh² CӺu, do sֽ thԀt l¨ thӺn lֽc lҼu chuyԜn lu©n phi°n vào 

trong nh·m dҼҺng v¨ nh·m ©m cho n°n mԊc d½ xoay t²t xung quanh trֱc cֳa m³nh, 

nh·m vӾn kh¹ng b֗ giֻ cֵng ֫ v֗ tr² thԆng Ľֵng. N· quay ĽӺu l֥n ngҼ֯c hoԊc theo 

bӸt kȢ chiԚu hҼ֧ng n¨o t½y theo Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c thӺn lֽc kh§c. ThԒ nhҼng cӶ hai 

kh֝i cӺu ĽԚu s§ng ch·i v¨ thoӴt nh³n ta kh¹ng thԜ ph©n bi֓t ĽҼ֯c ch¼ng v֧i nhau. Tuy 

nhi°n sֽ kh§c nhau giֻa ch¼ng thԀt l¨ cŁn bӶn, v³ nh·m Sinh lֽc c· t²ch m֥t thӺn lֽc 

tַ MԊt Tr֩i m¨ ta g֙i l¨ Prana hoԊc Sinh lֽc, n· xӴ ra tַ Ng¹i Hai cֳa ThҼ֯ng ņԒ, 

trong khi nhóm Oxy c· t²ch m֥t lֽc tҼҺng tֽ v֝n cȈng xuӸt ph§t tַ MԊt Tr֩i nhҼng 

bԂt ngu֟n tַ Ng¹i Ba cֳa ThҼ֯ng ņԒ. Nh·m n¨y kh¹ng thԜ biԒn th¨nh nh·m kia v³ c· 

m֥t sֽ kh§c nhau cŁn bӶn nҺi nhֻng thӺn lֽc t§c Ľ֥ng th¹ng qua m֣i nh·m. MԊc d½ 

ngҼ֩i ta chҼa khӶo cֵu vԚ vӸn ĽԚ n¨y, song c· lԐ Sinh Kh² CӺu kh¹ng nhԀp v¨o sֽ 

h·a h֯p v֧i c§c nh·m kh§c. 
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OZONE 

 

Trong H³nh 47 c· tr³nh b¨y d§ng vԎ cֳa Ozone. N· bao g֟m ba con rԂn Oxy, 

nghǫa l¨ m֥t nguy°n tֹ Oxy v֧i hai con rԂn v¨ m֥t con rԂn b֡ sung thֵ ba cֳa m֥t 

nֹa Oxy. Ba con rԂn n¨y nԄm ֫ Ľ֕nh cֳa m֥t tam gi§c ĽԚu. Ch¼ng ֫ tr°n c½ng m֥t 

mԊt phԆng sao cho khi ch¼ng quay tr¸n th³ c§c vԀt thԜ l֧n b°n trong m֣i con rԂn giao 

h֥i v֧i nhau ֫ c§c n¼t. NhҼ vԀy Ozone l¨ İ Oxy, ta Ԃt thӸy rԄng c· hai biԒn thԜ cֳa 

Ozone. Hình 47 cho ta thӸy m֥t biԒn thԜ bao g֟m hai con rԂn dҼҺng v¨ m֥t con rԂn 

©m. BiԒn thԜ thֵ nh³ cֳa Ozone bao g֟m hai con rԂn ©m v¨ m֥t con rԂn dҼҺng.  

Ta c· lҼu Ĩ t֧i m֥t sֽ ki֓n Ľ§ng ngӴc nhi°n theo Ľ· biԒn thԜ thֵ nhӸt cֳa Ozone 

nghǫa l¨ hai nh·m dҼҺng v¨ m֥t nh·m ©m luôn luôn bay lên trong không khí. Nó 

kh¹ng thԜ nhԌ hҺn ĽҼ֯c, v³ s֝ Anu trong cӶ hai biԒn thԜ Ozone ĽԚu gi֝ng nhҼ nhau, 

nghǫa l¨ 435. NgҼ֩i ta chҼa khӶo cֵu ĽԜ quyԒt Ľ֗nh xem li֓u Ozone dҼҺng c· thŁng 

l°n v³ m֥t sֽ ĽӼy ra n¨o Ľ· Ľ֝i v֧i tr֙ng lֽc hoԊc v³ c· m֥t lֽc n¨o Ľ· c· t²nh c§ch 

Ľi֓n dҼҺng xӴ ra tַ dҼ֧i tr§i ĽӸt m¨ trong Ľ· Ozone c· rӸt nhiԚu. ֪ Ľ֕nh cao cֳa 

Thanh SҺn (Blue Mountains) gӺn Sydney, khoӶng 3.000 b֥ (feet) tr°n mֽc nҼ֧c biԜn 

th³ m֙i mӾu Ozone m¨ ta khӶo s§t ĽҼ֯c ĽԚu l¨ dҼҺng. Khi so s§nh v֧i Ozone âm, thì 

biԒn thԜ dҼҺng cho ta m֥t Ӹn tҼ֯ng ĽԊc bi֓t sӴch sԐ, g֯i cho ta thӸy rԄng c· lԐ Ĩ thֵc 

vԚ Ľ֥ sӴch cֳa kh¹ng kh² ֫ miԚn sҺn cҼ֧c c· thԜ l¨ v³ n· c· c§c hӴt bֱi ²t hҺn v¨ c· 

nhiԚu Ozone dҼҺng hҺn. 

Ta lҼu Ĩ thӸy rԄng İ Ozone (O3) c· khuynh hҼ֧ng tr֫ lӴi th¨nh Oxy, ph·ng 

th²ch m֥t con rԂn v¨ t³m ra m֥t Ľ֝i t§c cho ch²nh m³nh. Ta cȈng Ľ« lҼu Ĩ thӸy rԄng 

t§c Ľ֥ng Ľi֓n ph©n Oxy th¨nh ra hai nֹa cӸu tӴo th¨nh ra n·. 

 

 

 

 
 

Hình 47 

OZONE 



 W.W.W.THONGTHIENHOC.COM   

                                                       HÓA H C HUY N BÍ Trang 109 
 

S֜ NGUYąN Tָ 20                        CALCIUM  

                                                       (Canxi = Ca) 

 

Calcium theo mӾu cֳa Beryllium, nhҼng 720 Anu ĽҼ֯c g·i lӴi th¨nh ra dӴng 

Beryllium ĽҺn. H³nh 48.  

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m l¨ h³nh k®p, h³nh cӺu n¨y b°n trong h³nh 

cӺu kia v¨ ĽҼ֯c ph©n chia th¨nh ra 8 m¼i, xӴ ra tַ t©m ĽiԜm gi֝ng nhҼ m֥t tr§i cam: 

B֥ phԀn b°n trong cֳa m¼i v֝n thu֥c vԚ h³nh cӺu ֫ b°n trong, c· m֥t vԀt thԜ h³nh 

tam gi§c trong Ľ· c· chֵa 4Anu, Li4. B֥ ph©n b°n ngo¨i thu֥c vԚ h³nh cӺu bao xung 

quanh cho ta thӸy Ad6 quen thu֥c. 

Nhυng c§i phΚu. Calcium chֵa trong m֣i c§i ph֑u 3 h³nh cӺu, trong Ľ· h³nh cӺu 

trung t©m Ca70 c· trong n֥i b֥ cֳa m³nh 7 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, Be10, v֝n Ľ֟ng 

nhӸt v֧i c§c h³nh cӺu Beryllium. C§c h³nh cӺu Ca45, b°n tr°n v¨ b°n dҼ֧i h³nh cӺu 

trung tâm, m֣ i h³nh c· chֵa 5 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, m֣i h³nh gi֝ng nhҼ trֵng c· 9 

Anu. NhҼ vԀy, nhֻng c§i ph֑u c· chֵa 160 Anu v¨ c· thԜ ĽҼ֯c ph©n bi֓t l¨ Ca160. 

C§c h³nh cӺu Ca70 v¨ Ca45 thҼ֩ng xuy°n c· mԊt. 

Calcium = (8Li4+8Ad6)+4(5Al9ô+7Be10+5Al9ô) 

             = Ca80+4(Ca45+Ca70+Ca45) 

             = Ca 80+4(Ca160) 

                H³nh cӺu trung t©m         = 80 Anu 

      4 ph֑u, m֣i ph֑u 160 Anu        = 640 Anu 

                            T֡ng c֥ng          = 720 Anu 

      Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

720
   = 40,00 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 24                       CHROMIUM  

                                                        (Crom = Cr) 

 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu n¨y Ľ֟ng nhӸt v֧i h³nh cӺu cֳa Calcium x®t vԚ 

ph©n ĽoӴn ֫ b°n ngo¨i. C¸n vԚ phӺn c§c ph©n ĽoӴn b°n trong, th³ nh·m N6 ĽҼ֯c thay 

thԒ cho Li4. H³nh 48. 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u rӸt gi֝ng nhҼ nhֻng c§i ph֑u cֳa Calcium, 

ngoӴi trַ vi֓c ta th°m v¨o hai kh֝i cӺu b֡ sung, nhֻng c§i ph֑u ĽҼ֯c m֫ r֥ng ra ĽԜ 

dung chֵa c§c kh֝i cӺu n¨y. M֣i c§i ph֑u c· chֵa 3 kh֝i cӺu v֝n tӴo th¨nh c§i ph֑u 

Calcium, Ca160 v¨ hai kh֝i cӺu b֡ sung, Cr25. Hai kh֝i cӺu b֡ sung n¨y c· chֵa 5 

b֥ nŁm trong Ľ· hai cԊp Ľ֝i v֧i nhau chԆng kh§c n¨o vԀt Ľ֝i v֧i Ӷnh. 

Chromium = (8N6+8Ad6)+4(Ca160+2Cr25) 

                          H³nh cӺu trung tâm        = 96 Anu 

               4 ph֑u, m֣i ph֑u 210 Anu         = 840 Anu 

                                  T֡ng c֥ng             = 936 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

936
     = 52,00 
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Hình 48 

CALCIUM, CHROMIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 38                       STRONTIUM  

                                                         (Stronti = Sr) 

 

H³nh cͭu trung t©m. S֝ c§ch ph©n chia kh֝i cӺu k®p cֳa h³nh cӺu trung t©m cȈng 

gi֝ng nhҼ trong Calcium, nhҼng n֥i dung lӴi kh§c nhau. Nhֻng h³nh x³ g¨, Ad6, ֫ 

c§c ph©n ĽoӴn b°n ngo¨i ĽҼ֯c thay thԒ b֫i nhֻng h³nh trֵng c· chֵa 7 Anu I.7. 

Nhֻng ph©n ĽoӴn b°n trong c· chֵa c§c tam gi§c v֧i 5 Anu. Tr֙n cӶ nhֻng thֵ n¨y 

tӴo th¨nh Sr96. H³nh 49. 

Nhυng c§i phΚu. B°n trong c§i ph֑u c· 8 kh֝i cӺu. 6 kh֝i cӺu b°n dҼ֧i Ľ֟ng 

nhӸt v֧i c§c kh֝i cӺu ֫ Calcium v¨ tӴo th¨nh 2 c§i ph֑u Calcium, nghǫa l¨ 2Ca160. 

M֣i m֥t trong c§i cԊp cao nhӸt cֳa c§c kh֝i cӺu Sr24 c· chֵa 4 kh֝i cӺu phֱ, v֧i c§c 

nh·m lӺn lҼ֯t nŁm, bӶy, bӶy v¨ nŁm Anu. ņ©y l¨ B5, I.7, I.7 v¨ B5. C§c nh·m I.7 v֝n 

Ľ֟ng nhӸt v֧i c§c nh·m ֫ trong V¨ng, nhҼng sֽ kh§c nhau vԚ §p suӸt trong V¨ng tӴo 

ra vԀt thԜ chֵa b°n trong h³nh kh֝i cӺu thay v³ l¨ h³nh gi֝ng nhҼ trֵng. Ta thӸy nhֻng 

nh·m gi֝ng nhҼ vԀy ֫ v¨nh tr°n c½ng cֳa c§i ph֑  u 

I֝t, ֫ Ľ· nh·m n¨y cȈng c· h³nh tr§i xoan. 

Strontium = Sr96+4(2Ca160+2Sr24) 

                   H³nh cӺu trung t©m           = 96 Anu 

         4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 368 Anu      = 1472 Anu 

                               T֡ng c֥ng            = 1568 Anu 

          Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1568
    = 87,11 

 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 42                        MOLYBDENUM  

                   (Molipden = Mo) 

 

Nguy°n t֝ n¨y rӸt gi֝ng nhҼ Calcium v¨ Strontium. N· ch֕ kh§c Strontium ֫ 

th¨nh phӺn cӸu tӴo cֳa cԊp h³nh cӺu cao nhӸt nҺi c§i ph֑u, v¨ khi c· mԊt m֥t h³nh cӺu 

nh֛ chֵa 2 Anu ֫ giֻa m֥t kh֝i cӺu trung t©m. H³nh 49. 

H³nh cͭu trung t©m. C§c tiԒt di֓n b°n ngo¨i cֳa h³nh cӺu trung t©m c· chֵa 

nh·m I.7 v¨ c§c tiԒt di֓n b°n trong c· chֵa c§c nh·m B5 gi֝ng h֓t nhҼ trong 

Strontium. HҺn nֻa, ch¼ng ta thӸy c· m֥t h³nh cӺu g֟m 2Anu, N2, ֫ t©m ĽiԜm cֳa 

kh֝i cӺu. 

Nhυng c§i phΚu. M֣i c§i ph֑u c· chֵa 2 c§i ph֑u Calcium ho¨n ch֕nh, 2Ca160, 

gi֝ng nhҼ trong Strontium. Hai kh֝i cӺu ֫ cao hҺn hԒt trong c§i ph֑u, m֣i c§i chֵa 8 

h³nh kh֝i cӺu nh֛ hҺn. Hai trong c§c h³nh kh֝i cӺu n¨y l¨ Li4, hai l¨ B5, c¸n b֝n l¨ 

I.7, tӴo th¨nh t֡ng c֥ng 46 Anu tֵc Mo46. T֡ng c֥ng trong m֥t c§i ph֑u l¨ 

2Ca160+2Mo46 tӴo th¨nh 412 Anu. 

Molybdenum = (Sr96+2)+4(2Ca160+2Mo46) 

                              H³nh cӺu trung tâm        = 98 Anu 

              4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 412 Anu        = 1648 Anu 

                                   T֡ng c֥ng                = 1746 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1746
       = 97,00 
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Hình 49 

STRONTIUM, MOLYBDENUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 56                      BARIUM  

                                                     (Bari = Ba) 

 

Nguy°n t֝ n¨y gi֝ng nhҼ Calcium v¨ Strontium, nhҼng c· dӾn nhԀp m֥t s֝ vԀt 

thԜ m֧i v¨o trong nhֻng c§i ph֑u v¨ h³nh cӺu cֳa m³nh. Hình 50. 

H³nh cͭu trung t©m gi֝ng h֓t nhҼ h³nh cӺu cֳa Strontium, ngoӴi trַ vi֓c n· c· 

m֥t I.7 ֫ t©m ĽiԜm. 

Nhυng c§i phΚu. Trong nhֻng c§i ph֑u, ch¼ng ta thӸy c· hai c§i ph֑u Calcium, 

2Ca160, ֫ ĽӺu m֣i c§i ph֑u c· xuӸt hi֓n h³nh kh֝i cӺu Mo46. B°n trong nhֻng c§i 

ph֑u cȈng c· xuӸt hi֓n m֥t ĽoӴn thԆng thֵ ba kh§ phֵc tӴp. TrҼ֧c hԒt n· chֵa m֥t 

vԀt thԜ m֧i, Ba33, g֟m 4 nh·m 5 Anu v¨ m֥t nh·m 7 Anu, c½ng v֧i m֥t nh·m Ad6 

m¨ hai nh·m 5 Anu xoay v¸ng xung quanh n·. VԀt thԜ n¨y, Ba33, ĽҼ֯c dֽ t²nh sԐ 

Ľ·ng m֥t vai tr¸ n֡i bԀt trong h³nh cӺu trung t©m ĽӺy nŁng lҼ֯ng cֳa Radium. 

KԒ Ľ· trong ĽoӴn trung t©m n¨y cֳa c§i ph֑u Barium, ta thӸy c· vԀt li֓u cֳa mȈi 

nh֙n Lithium Li63, ĽҼ֯c sԂp xԒp lӴi gi֝ng nhҼ m֥t kh֝i cӺu. ņiԚu n¨y c· thԜ ĽҼ֯c 

vay mҼ֯n tַ nguy°n t֝ c· v֗ tr² kԒ cԀn Caesium. Trong ĽoӴn n¨y, kh֝i cӺu thֵ ba, 

Ba80, c· chֵa nh·m Ba33 v֧i hai kh֝i cӺu k¯m theo lӺn lҼ֯t c· chֵa 24 v¨ 23 Anu, 

ĽiԚu n¨y g֯i cho ta trong sֽ sԂp xԒp cֳa ch¼ng c· t©m ĽiԜm cֳa h³nh cӺu Lutecium v¨ 

Radium. 

Barium = (Sr96+I.7)+4(2Ca160+2Mo46+Ba33+Li63b+Ba80) 

                   H³nh cӺu trung t©m        = 103 Anu 

       4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 588 Anu    = 2352 Anu 

                          T֡ng c֥ng              = 2455 Anu 

     Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2455
    = 136,4 

 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 60                  NEODYMIUM  

   (Neodim = Nd) 

 

Nguy°n t֝ n¨y rӸt gi֝ng Molybdenum x®t vԚ nhֻng c§i ph֑u cֳa n·, nhҼng n· 

c· m֥t h³nh cӺu trung t©m l֧n hҺn nhiԚu. H³nh 50. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu n¨y c· m֥t b֥ phԀn trung t©m bao g֟m 27 Anu 

m¨ ta cȈng thӸy nҺi Cerium cȈng nhҼ nҺi c§c th¨nh vi°n sau n¨y cֳa nh·m Tungsten 

và Uranium. 

Xung quanh t©m ĽiԜm n¨y ch¼ng ta thӸy c· 20 ĽoӴn, m֣i ĽoӴn c· chֵa m֥t 

nh·m 32 Anu rӸt gi֝ng nhҼ nh·m Ba33 m¨ ta thӸy nҺi Barium v¨ Radium. Tr֙n cӶ 

ĽiԚu n¨y cȈng tҼҺng tֽ nhҼ cֳa Cerium, Ce667. 

Nhυng c§i phΚu. Trong m֣i c§i ph֑u, ch¼ng ta thӸy trҼ֧c hԒt l¨ hai c§i ph֑u 

Calcium ho¨n ch֕nh, 2Ca160, r֟i t֧i hai h³nh cӺu Mo46, v¨ cu֝i c½ng l¨ m֥t h³nh cӺu 

m֧i tinh. N· bao g֟m 1 b֥ nŁm M-Ne5, t֧i 4 b֥ nŁm, B5, r֟i t֧i 4I.7 v¨ 4 b֥ ba ĽҼ֯c 

sԂp xԒp ĽԜ tӴo th¨nh m֥t mӾu Ľ֝i xֵng nhҼ ta Ľ« tr³nh b¨y. Tr֙n cӶ nhֻng thֵ n¨y tӴo 

thành nhóm Nd65. 
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Neodymium = (Ce27+20 Ce32)+4(2Ca160+2Mo46+Nd65) 

                        H³nh cӺu trung tâm          = 667 Anu 

        4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 477 Anu          = 1908 Anu 

                               T֡ng c֥ng                = 2575 Anu 

           Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2575
     = 143,06 
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Hình 50 

BARIUM, NEODYMIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 70                  YTTERBIUM  

                                                   (Ytecbi = Yb) 

 

Nguy°n t֝ n¨y ĽҼ֯c x©y dֽng theo m֥t c§ch thֵc kh§ gi֝ng nhҼ Neodymium. 

Hình 51. 

H³nh cͭu trung t©m. TӸm trung t©m cֳa h³nh cӺu n¨y l¨ Ce27. Xung quanh tӸm 

n¨y c· t֛a ra 24 ĽoӴn, m֣i ĽoӴn g֟m 26 Anu, Yb26. H³nh cӺu trung t©m n¨y c· chֵa 

651 Anu. 

Nhυng c§i phΚu. M֣i c§i ph֑u c· chֵa ba Ca160, hai Mo46 v¨ m֥t h³nh cӺu m֧i 

Yb48; t֡ng c֥ng l¨ 620 Anu. H³nh cӺu Yb48 bao g֟m b֝n h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, m֣i 

h³nh c· chֵa 12 Anu. 

Ytterbium = (Ce27+24 Yb26)+4(2Ca160+2Mo46+Câ+Yb48) 

                             H³nh cӺu trung t©m         = 651 Anu 

           4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 620 Anu           = 2480 Anu 

                                  T֡ng c֥ng                 = 3131 Anu 

               Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

3131
      = 173,94 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 74                 TUNGSTEN 

(Wonfram = W) 

 

Ta c· thԜ n·i Tungsten l¨ m֥t giai ĽoӴn ֫ giֻa Ytterbium v¨ Radium. ThԀt vԀy, 

Tungsten hӺu nhҼ gi֝ng h֓t Radium ngoӴi trַ nhֻng mȈi nh֙n v֝n l¨ c§c t§c nh©n 

ph©n b֡ cֳa Radium. H³nh kh֝i cӺu trung t©m cֳa n·, Lu819, v֝n Ľ֟ng nhӸt v֧i h³nh 

cӺu cֳa Radium ngoӴi trַ vi֓c s§u Anu ֫ ĽӺu m¼t b°n ngo¨i cֳa m֣i tiԒt di֓n kh¹ng 

c§ch ĽԚu nhau m¨ dֵt kho§t ĽҼ֯c sԂp xԒp theo dӴng h³nh x³ g¨. Trong trҼ֩ng h֯p 

Radium hiԜn nhi°n l¨ t֝c Ľ֥ quay v¸ng Ľ« vҼ֯t thԂng ĽҼ֯c sֽ c֝ kԒt cֳa ch¼ng. NҺi 

Tungsten t֝c Ľ֥ quay v¸ng nh֛ hҺn nhiԚu, v¨ nguy°n t֝ n¨y ch֕ hҺi hҺi ph·ng xӴ. 

Nhֻng c§i ph֑u cֳa Tungsten hӺu nhҼ Ľ֟ng nhӸt v֧i nhֻng c§i ph֑u cֳa Radium, 

ngoӴi trַ vi֓c Tungsten c· chֵa th°m hai Anu trong m֣i c§i ph֑u. H³nh 51. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu bao g֟m m֥t kh֝i cӺu trung t©m, Ce27, v¨ 24 tiԒt 

di֓n, m֣i tiԒt di֓n c· chֵa Ba33, t֡ng c֥ng tӴo th¨nh 819 Anu. TrҼ֧c hԒt h³nh kh֝i 

cӺu n¨y c· mԊt trong Lutecium v¨ v³ vԀy ĽҼ֯c nhԀn di֓n l¨ Lu819. NhҼ tr°n kia ta c· 

n°u r», n· c· mԊt nҺi Radium v¨ c§c nguy°n t֝ ph·ng xӴ kh§c. 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u Tungsten gi֝ng h֓t nhҼ nhֻng c§i ph֑u 

Calcium, Ca160, r֟i t֧i hai h³nh kh֝i cӺu Mo46 v¨ m֥t Yb48. 

Tungsten = Lu819+4(2Ca160+2Mo46+Ca160+Yb48) 

                          H³nh cӺu trung t©m        = 819 Anu 

            4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 620 Anu       = 2480 Anu 

                                  T֡ng c֥ng             = 3299 Anu 

               Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

3299
= 183,3  
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Hình 51 

YTTERBIUM, TUNGSTEN 
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S֜ NGUYąN Tָ 88                   RADIUM  

                                                  (Radi = Ra) 

Radium ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa v¨o m֥t kiԜu mӾu gi֝ng nhҼ nhֻng nguy°n t֝  kh§c 

thu֥c nh·m cֳa n·. H³nh 52. 

H³nh cͭu trung t©m. Radium c· m֥t h³nh kh֝i cӺu trung t©m phֵc tӴp, Lu819 v¹ 

c½ng sinh Ľ֥ng v¨ s֝ng Ľ֥ng; chuyԜn Ľ֥ng xoay tr¸n nhanh ĽԒn n֣i m¨ rӸt kh· l¸ng 

quan s§t li°n tֱc ĽҼ֯c m֥t c§ch ch²nh x§c; h³nh kh֝i cӺu ĽҼ֯c thu g֙n lӴi gi֝ng nhҼ 

mӶnh ֫ trung t©m cֳa nhiԚu nguy°n t֝ kh§c v¨ l֧n hҺn nhiԚu x®t theo t֕ l֓ so v֧i 

nhֻng c§i ph֑u v¨ nhֻng mȈi nh֙n Ľ֝i v֧i trҼ֩ng h֯p m֥t s֝ nguy°n t֝ kh§c trong 

nh·m n¨y. NҺi c§c nguy°n t֝ nhԌ hҺn, nhֻng c§i ph֑u l֧n hҺn nhiԚu so v֧i t©m ĽiԜm 

trong khi nҺi Radium ĽҼ֩ng k²nh cֳa h³nh cӺu v¨ chiԚu d¨i cֳa c§i ph֑u hoԊc mȈi 

nh֙n hӺu nhҼ l¨ bԄng nhau. T©m cֳa kh֝i cӺu l¨ m֥t h³nh cӺu c· chֵa bӶy Anu. H³nh 

cӺu n¨y l¨ t©m ĽiԜm cֳa hai h³nh chֻ thԀp m¨ nhֻng tay Ľ¸n cֳa c§c h³nh chֻ thԀp 

n¨y lӺn lҼ֯t cho ta thӸy c§c nh·m c· hai v¨ ba Anu. 24 ĽoӴn ĽҼ֯c sԂp xԒp gi֝ng nhҼ 

tr°n c§c b§n k²nh xung quanh kh֝i cӺu trung t©m n¨y; m֣i ĽoӴn c· chֵa 5 vԀt thԜ 

gi֝ng nhҼ Ba33 (4 b֥ nŁm v¨ 1 b֥ bӶy) v¨ 6 Anu l֛ng lԎo, v֝n tr¹i n֡i theo chiԚu 

ngang bŁng qua mi֓ng cֳa ĽoӴn n¨y; nhҼ vԀy l¨ tr֙n cӶ kh֝i cӺu c· m֥t loӴi bԚ mԊt 

Anu (a kind of surface of Anu). 

Trong khi nhֻng d¸ng chӶy tu¹n ĽԒn m¨ ta m¹ tӶ nhҼ hi֓n nay, th³ Ľ¹i khi m֥t 

trong c§c Anu n¨y b֗ cu֝n tr¹i Ľi, nhҼng thҼ֩ng thҼ֩ng (nԒu kh¹ng phӶi l¨ lu¹n lu¹n) 

b֗ thay thԒ b֫i vi֓c bԂt lӸy m֥t Anu kh§c v֝n bԂn ra v¨o trong v½ng kh¹ng gian tr֝ng 

r֣ng. 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u gi֝ng h֓t nhҼ nhֻng c§i ph֑u cֳa Tungsten 

ngoӴi trַ vi֓c ch¼ng c· chֵa ²t hҺn hai Anu. Ch¼ng ta thӸy trҼ֧c hԒt l¨ ba c§i ph֑u 

Calcium, 3Ca160, thԒ r֟i t֧i ba Mo46 thay v³ Ľ· l¨ hai Mo46 v¨ m֥t Yb48. 

NhҼ vԀy, ba tiԒt di֓n trong c§i ph֑u Radium v֝n gi֝ng nhau. Ch¼ng ֫ g·c cֳa 

m֥t tam gi§c v¨ kh¹ng kԚ cԀn nhau. 

Nhυng mȈi nhΣn. Radium c· 4 mȈi nh֙n lu©n phi°n v֧i nhֻng c§i ph֑u v¨ vӴch 

ra nhֻng c§i g·c cֳa h³nh kh֝i 4 mԊt. M֣i h³nh mȈi nh֙n c· chֵa ba Li63 v¨ m֥t 

h³nh n·n hoԊc c§i mȈ bao g֟m 10 Anu, Cu10, tr¹i n֡i bên trên ba Li63. 

M֥t kԒt quӶ rӸt kȢ di֓u m¨ cho ĽԒn nay ta chҼa quan s§t ĽҼ֯c ֫ Ľ©u kh§c, xuӸt 

l֥ do sֽ xo§y tr¸n cֽc kȢ nhanh cֳa h³nh kh֝i cӺu trung t©m. M֥t loӴi h³nh xo§y 

ĽҼ֯c tӴo ra v¨ lu¹n lu¹n c· m֥t sֽ lҼu nhԀp nŁng lҼ֯ng th¹ng qua nhֻng c§i ph֑u. 

BԄng c§ch Ľ·, c§c hӴt ĽҼ֯c h¼t tַ b°n ngo¨i v¨o b°n trong v¨ c§c hӴt n¨y ĽҼ֯c qu®t 

tr¸n c½ng v֧i h³nh kh֝i cӺu; nhi֓t Ľ֥ cֳa ch¼ng tŁng l°n rӸt nh֗Ԛu, thԒ  r֟i ch¼ng b֗ 

bԂn mӴnh ra b°n ngo¨i th¹ng qua nhֻng h³nh mȈi nh֙n. Ch²nh nhֻng tia n¨y Ľ¹i khi 

quét m֥t Anu ra kh֛i bԚ mԊt cֳa h³nh kh֝i cӺu. Nhֻng hӴt n¨y c· thԜ ch֕ l¨ m֥t Anu 

ĽҺn lԎ hoԊc ch¼ng c· thԜ l¨ nhֻng vԀt thԜ tַ bӸt kȢ mֵc Ľ֥ n¨o cֳa chӸt dǫ th§i; trong 

m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p c§c vԀt thԜ b֗ ph©n ly v¨ tӴo th¨nh nhֻng sֽ h·a h֯p m֧i. ThԀt ra, 

Radium dҼ֩ng nhҼ gi֝ng m֥t loӴi xo§y c· hoӴt Ľ֥ng s§ng tӴo, thu h¼t v¨o, ph©n ly, 

t§i t֡ h֯p, r֟i lӴi phun ra b°n ngo¨i: Ľ· l¨ m֥t nguy°n t֝ d֗ thҼ֩ng nhӸt. 

Radium = Lu819+4[3(Ca160+Mo46)]+4(3Li63+Cu10) 

                       H³nh cӺu trung t©m        = 819 Anu 

          4 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 618 Anu     = 2472 Anu 

        4 h³nh mȈi nh֙n, m֣i h³nh 199 Anu  = 796 Anu 

                                  T֡ng c֥ng            = 4087 Anu 
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            Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

4087
    = 227,05 
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Hình 52 

RADIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 92                  URANIUM  

                                                   (Urani = U) 

 

Uranium ĽҼ֯c tӴo lԀp dֽa v¨o kiԜu mӾu gi֝ng nhҼ Radium, nhҼng c· hoӴt t²nh 

k®m hҺn. N· c· b֝n mȈi nh֙n cȈng nhҼ b֝n c§i ph֑u. H³nh 53. 

H³nh cͭu trung t©m. B֝n c§i ph֑u gi֝ng h֓t nhҼ nhֻng c§i ph֑u cֳa Radium. 

M֣i c§i ph֑u c· chֵa ba c§i ph֑u Calcium, 3Ca160 v¨ ba h³nh kh֝i cӺu Mo46. 

Nhυng h³nh mȈi nhΣn. M֣i h³nh mȈi nh֙n c· chֵa ba h³nh mȈi nh֙n Lithium 

gi֝ng nhҼ nҺi Radium, nhҼng thay v³ c· c§i mȈ nh֛ bao g֟m 10 Anu th³ lӴi c· hai 

h³nh cӺu nh֛. M֥t trong nhֻng h³nh cӺu n¨y c· chֵa Ad24 v¨ 4 b֥ ba, Ur36, c½ng v֧i 

nhֻng thֵ kh§c 4 b֥ ba v¨ m֥t I.7=Ur19. C§i ĽӺu ti°n trong nhֻng h³nh kh֝i cӺu n¨y, 

Ur36, c· chֵa nhֻng th¨nh phӺn cֳa m֥t nguy°n tֹ Helium. ֪ Ľ©y ch¼ng ta c· sֽ g֯i 

Ĩ vԚ th¨nh phӺn cӸu tӴo cֳa nguy°n tֹ Helium m¨ ch¼ng ta mong Ľ֯i, v³ Helium ĽҼ֯c 

tӴo ra do sֽ ph©n r« Uranium. 

Uranium = Lu819+4[3(Ca160+Mo46)]+4(3Li63+Ur36+Ur19) 

                     H³nh cӺu trung t©m         = 819 Anu 

          4 cái ph֑u, m֣i ph֑u 618 Anu    = 2472 Anu 

          4 mȈi nh֙n, m֣i c§i 244 Anu      = 976 Anu 

                               T֡ng c֥ng            = 4267 Anu 

           Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

4267
  = 237,06 
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Hình 53 

URANIUM 
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Sּ PHĄN Rë HČNH KH֜I 4 MԉT, NHčM A 

 

Sּ PHĄN Rë CֲA BERYLLIUM 

 

Nguy°n t֝ n¨y c· chֵa 4 c§i ph֑u gi֝ng nhau v¨ m֥t h³nh cӺu trung t©m. C§c 

nh·m dǫ th§i 4 bao g֟m 5 vԀt thԜ ĽҼ֯c ph·ng th²ch. H³nh 54. 

Mέi c§i phΚu khi tho§t kh֛i sֽ §p lֽc sԐ c· m֥t dӴng h³nh kh֝i cӺu v֧i 4 h³nh 

gi֝ng nhҼ trֵng, Be10 xoay t²t b°n trong n·. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, b֝n h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, Be10 n¨y ĽҼ֯c ph·ng th²ch v¨ ta 

thӸy hai trong m֣i c§i ph֑u l¨ dҼҺng, c¸n hai l¨ ©m. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, m֣i b֥ mҼ֩i n¨y ĽҼ֯c ph©n r« th¨nh ra 2 b֥ ba v¨ 1 b֥ b֝n, 

phӺn dҼҺng c· nhֻng ĽiԜm ĽӺu m¼t ֫ b°n ngo¨i, c¸n phӺn ©m c· nhֻng ĽiԜm ĽӺu 

m¼t ֫ b°n trong. 

H³nh cͭu trung t©m ֫ mֵc dǫ th§i 4 vӾn c¸n l¨ m֥t kh֝i cӺu c· chֵa m֥t h³nh 

chֻ thԀp xoay tr¸n. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, h³nh chֻ thԀp cho ta thӸy c· m֥t sֽ thay Ľ֡i nҺi c§c ĽҼ֩ng sֵc 

t֡ng h֯p chuӼn b֗ cho vi֓c ph©n r« n· th¨nh ra 2 b֥ hai ֫ tr°n mֵc dǫ th§i 2. 

 

 

Sּ PHĄN Rë CֲA OXY 

 

֪ mֵc dǫ th§i 4, hai con rԂn t§ch ra kh֛i nhau. M֣i con rԂn dҼҺng v¨ con rԂn ©m 

ĽԚu bao g֟m 55 b֥ hai v¨ 5 c§i Ľǫa ch·i s§ng. Nhֻng c§i Ľǫa n¨y c· 7 Anu nhҼng 

ĽҼ֯c sԂp xԒp kh§c nhau; nhֻng c§i Ľǫa ֫ trong con rԂn dҼҺng c· c§c Anu sԂp xԒp 

gi֝ng nhҼ trong c§c h³nh trֵng I֝t, I.7, c¸n con rԂn ©m khiԒn cho ch¼ng ĽҼ֯c sԂp xԒp 

gi֝ng nhҼ trong m֥t chֻ H hoa. Nhֻng con rԂn cho ta thӸy c½ng m֥t hoӴt Ľ֥ng d֗ 

thҼ֩ng ֫ mֵc dǫ th§i 4 gi֝ng nhҼ ֫ mֵc thԜ hҺi, xoԂn lӴi r֟i quԄn quӴi ph·ng t֧i 

ph·ng lui v¨ cu֥n lӴi. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, nhֻng con rԂn ph©n ly th¨nh ra 10 mӶnh, m֣i mӶnh bao g֟m 

m֥t Ľǫa c· 6 hӴt, N2 ֫ m֥t b°n v¨ 5 hӴt ֫ b°n kia, vӾn c¸n s֝ng Ľ֥ng nhҼ con rԂn 

nguy°n thֳy. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, nhֻng con rԂn v֭ tan ra th¨nh nhֻng c§i Ľǫa v¨ nhֻng hӴt cӸu 

tӴo th¨nh ch¼ng, v֗ chi l¨ cho ta c· 10 c§i Ľǫa, 5 Ľǫa dҼҺng v¨ 5 Ľǫa ©m c½ng v֧i 110 

hӴt, 55 hӴt dҼҺng v¨ 55 hӴt ©m. 
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Hình 54 

Sּ PHĄN Rë CֲA BERYLLIUM 
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Hình 55 

Sּ PHĄN Rë CֲA OXY 
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Sּ PHĄN Rë CALCIUM 

 

C§i phΚu. NhҼ th¹ng l֓, nhֻng c§i ph֑u c· dӴng h³nh kh֝i cӺu ֫ mֵc dǫ th§i 4, 

v¨ cho ta thӸy c· ba h³nh kh֝i cӺu, hai Ca45 v¨ m֥t Ca70, m֣i h³nh kh֝i cӺu c· chֵa 

c§c h³nh gi֝ng nhҼ trֵng. ֪ giai ĽoӴn thֵ nh³, ba h³nh kh֝i cӺu vӾn c¸n ֫ tr°n mֵc dǫ 

th§i 4 ph©n ly t§ch ra kh֛i c§i ph֑u chֵa ch¼ng, ba vԀt thԜ ĽҼ֯c ph·ng th²ch nhҼ vԀy 

֫ tr°n mֵc dǫ th§i 4. 

H³nh kh֝i cӺu, Ca70 c· chֵa 7 nh·m, m֣i nh·m 10 Anu, Be10 v¨ t§c Ľ֥ng ֫ c§c 

mֵc dǫ th§i 2, dǫ th§i 3 theo nhҼ ta tr³nh b¨y trong H³nh 56 b°n dҼ֧i Beryllium. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, hai h³nh kh֝i cӺu, Ca45, m֣i h³nh kh֝i cӺu c· chֵa 5 h³nh 

gi֝ng nhҼ trֵng Al9ô, ph·ng th²ch 10 b֥ hai dҼҺng v¨ 10 b֥ hai ©m, c½ng v֧i 10 b֥ 

nŁm. 

֨ mֵc dǫ th§i 2, c§c b֥ hai tr֫ th¨nh Anu ĽҺn lԎ v¨ Anu trung t©m xuӸt ph§t tַ 

b֥ nŁm cȈng ĽҼ֯c ph·ng th²ch, v֗ chi tӴo ra 50 ĽҺn v֗. B֝n Anu c¸n lӴi cֳa b֥ nŁm 

ĽҼ֯c chia th¨nh 2 b֥ hai, tӴo th¨nh 20 b֥ hai. 

H³nh cͭu. Hình cӺu trung t©m ĽҼ֯c ph©n ly th¨nh ra 8 mӶnh ֫ mֵc dǫ th§i 4. 

M֣i mӶnh tr֫ th¨nh h³nh kh֝i cӺu v¨ c· chֵa b°n trong n· m֥t h³nh x³ g¨, Ad6 v¨ 

m֥t vԀt thԜ kh§ gi֝ng h³nh tr§i tim, Li4. H³nh 56. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i mӶnh cho ta 8 h³nh kh֝i cӺu, m֣i h³nh 6 Anu, hình xì gà 

ֵng xֹ theo nhҼ th¹ng l֓, 4 b֥ s§u l¨ dҼҺng v¨ 4 b֥ s§u l¨ ©m. B֝n Anu b°n trong 

Li4, v֝n xuӸt hi֓n dҼ֧i dӴng m֥t h³nh kh֝i 4 mԊt vӾn c¸n tֱ lӴi v֧i nhau ֫ mֵc dǫ 

th§i 3. B֝n b֥ 4 dҼҺng v¨ 4 b֥ b֝n ©m ĽҼ֯c tӴo ra. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, Ad6 ph©n ly th¨nh ra c§c b֥ ba, c¸n Li4 ph©n ly th¨nh ra c§c b֥ 

hai. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 W.W.W.THONGTHIENHOC.COM   

                                                       HÓA H C HUY N BÍ Trang 127 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 56 

Sּ PHĄN Rë CALCIUM 
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Sּ PHĄN Rë CֲA CROM  

 

C§i phΚu. M֣i c§i ph֑u Crom c· chֵa 5 h³nh kh֝i cӺu, ba trong s֝ c§c h³nh kh֝i 

cӺu n¨y c· nҺi Calcium, hai Ca45 v¨ m֥t Ca70. ThԒ r֟i c· hai kh֝i cӺu Cr25, m֣i 

kh֝i chֵa 5 b֥ nŁm. NŁm h³nh kh֝i cӺu n¨y nhanh ch·ng ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ 

th§i 4. C§c h³nh kh֝i cӺu Ca45 v¨ Ca70 ֵng xֹ gi֝ng nhҼ trong Calcium. H³nh 56. Ta 

c· thԜ thӸy Cr25 khi khӶo s§t t֕ m֕ hҺn c· chֵa hai cԊp b֥ nŁm v֝n l¨ Ӷnh trong 

gҼҺng cֳa nhau v¨ 1 b֥ nŁm thֵ nŁm v֝n thu֥c loӴi h³nh kh§c. H³nh 57. 

֪ giai ĽoӴn thֵ nh³ cֳa dǫ th§i 4, m֣i Cr25 tӴo th¨nh hai h³nh bao g֟m 10 Anu, 

g©y n°n hai h³nh kim tֽ th§p n֝i lӴi v֧i nhau gi֝ng nhҼ ֫ ņ֟ng. B֥ nŁm c¸n lӴi ĽҼ֯c 

phóng thích. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i h³nh bao g֟m 10 Anu cung cӸp cho ta 1 b֥ hai v¨ 2 b֥ b֝n 

trong m֥t c§i v¨nh. B֥ nŁm c¸n lӴi tӴo ra m֥t c§i v¨nh v֧i Anu thֵ nŁm ֫ t©m ĽiԜm. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, 10 b֥ hai v¨ 5 Anu ĽҺn lԎ ĽҼ֯c ph·ng th²ch tַ Cr25. 

H³nh cͭu trung tâm. ֪ h³nh cӺu trung t©m trҼ֧c hԒt m֣i ĽoӴn ĽҼ֯c ph·ng th²ch 

tӴo ra 8 h³nh kh֝i cӺu ֫ mֵc dǫ th§i 4. M֣i h³nh kh֝i cӺu c· chֵa Ad6 v¨ m֥t cԊp c§c 

tam gi§c gi֝ng nhҼ ֫ Hydro. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, nhֻng tam gi§c n¨y xoay v¸ng xung quanh nhau trong khi Ad6 

t§c Ľ֥ng gi֝ng nhҼ th¹ng l֓. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, c§c tam gi§c ph©n ly th¨nh ra 2 b֥ hai v¨ 2 ĽҺn v֗, c¸n m֣i Ad6 

cung cӸp cho ta 2 b֥ ba. 

 

 

Sּ PHĄN Rë CֲA STRONTIUM 

 

Nhυng c§i phΚu. C§i ph֑u cֳa Strontium chֵa 8 h³nh kh֝i cӺu, 6 gi֝ng nhҼ cֳa 

Calcium g֟m c· b֝n Ca45 v¨ hai Ca70, c¸n hai h³nh kh֝i cӺu l¨ Sr24. ֪ giai ĽoӴn 

ĽӺu ti°n tӸt cӶ nhֻng h³nh kh֝i cӺu ĽԚu ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 4. C§c kh֝i 

cӺu Ca45 v¨ Ca70 ֵng xֹ gi֝ng nhҼ trong Calcium. ֪ giai ĽoӴn thֵ nh³, m֣i Sr24 tӴo 

th¨nh ba nh·m. M֥t trong nhֻng nh·m n¨y l¨ m֥t nh·m g֟m 10 Anu v֧i hai h³nh 

kh֝i kim tֽ th§p c· Ľ֕nh n֝i v¨o nhau gi֝ng nhҼ ֫ Crom v¨ c· hai nh·m g֟m 7 Anu, 

I.7. Hình 57. 

NhҼ ta Ľ« ch֕ r», tӸt cӶ nhֻng thֵ n¨y ĽԚu ĽҼ֯c ph©n r« hoԊc l¨ gi֝ng nhҼ 

Calcium hoԊc l¨ gi֝ng nhҼ Strontium. H³nh 56 v¨ 57. ֪ mֵc dǫ th§i 4, c§c h³nh kim 

tֽ th§p n֝i liԚn v֧i nhau cung cӸp cho ta 2 b֥ b֝n v¨ 1 b֥ hai, c¸n I.7 cung cӸp cho ta 

m֥t nh·m 7 Anu gi֝ng nhҼ trong I֝t. ֪ mֵc dǫ th§i 2, c§c h³nh kim tֽ th§p n֝i liԚn 

nhau cung cӸp cho ta 4 b֥ hai v¨ 2 ĽҺn v֗ gi֝ng nhҼ nҺi Crom, v¨ m֣i b֥ bӶy cung 

cӸp cho ta 2 b֥ ba v¨ 1 ĽҺn v֗. Thֽc ra chԆng c· g³ m֧i nҺi Strontium, ch֕ c· sֽ lԀp 

lӴi nhֻng h³nh dӴng m¨ ta Ľ« nghi°n cֵu r֟i. 

 

 

Sּ PHĄN Rë CֲA MOLYBDENUM 

 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u c· chֵa 8 h³nh kh֝i cӺu. S§u h³nh kh֝i cӺu ĽӺu 

ti°n gi֝ng nhҼ trong Strontium, c¸n hai h³nh kh֝i cӺu cu֝i c½ng l¨ Mo46. Trong h³nh 
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Mo46 n¨y c· mԊt hai nh·m b֡ sung bao g֟m 4 Anu ĽҼ֯c sԂp xԒp dҼ֧i dӴng m֥t h³nh 

kh֝i 4 mԊt. Ch¼ng c· mԊt theo tַng cԊp nhҼ l¨ vԀt thԜ v¨ b·ng cֳa n·. Hình 57. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, c§c h³nh kh֝i 4 mԊt cung cӸp cho ta c§c b֥ b֝n, v¨ ֫ mֵc dǫ 

th§i 2, nhֻng h³nh kh֝i 4 mԊt n¨y m֣i c§i cung cӸp cho ta 2 b֥ hai. 

H³nh 58 cho ta thӸy h³nh kh֝i 4 mԊt thu֥c nh·m A dҼ֧i dӴng c¹ Ľ֙ng, tַ Ľ· ta 

c· thԜ nghi°n cֵu ĽҼ֯c nhֻng m֝i quan h֓ trong nh·m n¨y. 
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Hình 57 

Sּ PHĄN Rë CROM, STRONTIUM, MOLYBDENUM 


