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CHһҹNG VII 

 

HČNH KH֜I VUĎNG, NHčM A 

 

NgoӴi trַ Ni tҺ, m֙i th¨nh vi°n cֳa nh·m n¨y ĽԚu c· h³nh d§ng b°n ngo¨i l¨ m֥t kh֝i 

vu¹ng. H³nh 76. Ch¼ng c· mԊt ֫ phӺn qu®t b°n tay tr§i cֳa con lԂc. H·a tr֗ ĽԊc trҼng cֳa 

ch¼ng l¨ 3, nhҼng ch¼ng cȈng ph§t triԜn ĽҼ֯c nhֻng h·a tr֗ cao hҺn. TӸt cӶ c§c nguy°n t֝ 

n¨y ĽԚu c· 6 c§i ph֑u m֫ ra tr°n 6 mԊt cֳa m֥t h³nh kh֝i vu¹ng, v¨ trong hai trҼ֩ng h֯p 

cȈng c· nhֻng h³nh mȈi nh֙n ch֕ vԚ 8 g·c cֳa h³nh kh֝i vu¹ng. ThoӴt nh³n th³ dҼ֩ng nhҼ 

Ni tҺ kh¹ng n°n ĽҼ֯c xԒp v¨o nh·m n¨y, nhҼng ta sԐ thӸy rԄng c§c th¨nh phӺn cӸu tӴo Ni 

tҺ thҼ֩ng xuy°n c· mԊt trong nhֻng th¨nh phӺn cӸu tӴo n°n nhֻng c§i ph֑u cֳa c§c nguy°n 

t֝ thu֥c nh·m n¨y. 

 

      S֜        ANU   NGUYąN T֜       TĄM ņIԛM                  6 CĆI PHԝU                        

NGUYąN Tָ 

              5          200    Bore                  (4B5)               6[4(2H3)+Ad6] 

      7          261    Ni tҺ                (N110+N63+ 

                                                   2N24+2N20) 

     21         792    Scandium        (4B5+Be4)          3[N110+4(2H3)+Ad6] 

                                                                           3[N63+2N24+B5] 

     23         918   Vanadium         4B5+I.7)            3[N110+N20+4(2H3)+Ad6] 

                                                                           3[N63+2N24+N20+N6] 

     39       1,606  Yttrium            (Ad24+Yt16)        6[N63+N110+Yt44+(4Yt8+2Ad6)] 

     41       1,719  Niobium           (2Ad24+N9)         6[N63+N110+Yt44+Nb60] 

     57       2,482  Lanthanum       (Ne120+7)           3[N63+N110+Mo46+Ca70+Yt44 

                                                                                                               +Nb60] 

                                                                           3[N63+N110+Ca45+Ca70+Yt44 

                                                                                                              +Nb 60] 

     59      2,527  Praeseodymium  (Ce27+30Ce32)   6[Pr33+N63+N110+Yt44+Nb60] 

                                                       =Ce667 

    71       3,174  Lutecium           (Ce27+24Ba33     6[N63+N110+Lu53+Ca70+Lu36 

                                                  =Lu819                                                  +Nb60] 

    73       3,279  Tantalum            Lu819                6[N63+N110+Ta63+Ca70+Yt44 

                                                                                                               +Nb60] 

    89      4,140  Actinium             Lu819                3[N63+N110+Mo46+Ca160+Yt44 

                                                                                                                +Nb60] 

                                                                                       3[Zt212+Sb128+Ac116] 

                                                                                                                 +8Li63 

   91       4,227  Proto-Actinium    Lu819                3[N53+N110+Mo46+Ca160+Yt44 

                                                                                                                +Nb60] 

                                                                              3[Zr212+Sb128+Ac116+Pa29] 

                                                                                                                 +8Li63 
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Hình 76 

CĆC LOӳI HČNH CֲA NHčM HČNH KH֜I VUĎNG 
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S֜ NGUYąN Tָ 5                             BORON 

                                                       (Bore, Bo = B) 

 

֪ Bore, ch¼ng ta c· dӴng ĽҺn giӶn nhӸt cֳa h³nh kh֝i vu¹ng. H³nh 77. N· cȈng ĽҺn 

giӶn so v֧i c§c th¨nh vi°n kh§c cֳa nh·m n¨y chԆng kh§c chi Beryllium. 

H³nh cͭu trung t©m c· 4 h³nh kh֝i cӺu, m֣i kh֝i 5 Anu tֵc l¨ 4B5. 

Nhυng c§i phΚu cȈng c· chֵa 5 vԀt thԜ, 4 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, m֣i h³nh l¨ 2H3 và 

m֥t Ad6. CӶ 6 c§i ph֑u ĽԚu gi֝ng nhҼ nhau. 

Bore = 4B5+6[4(2H3)+Ad6] 

                         H³nh cӺu trung t©m        = 20 Anu 

         6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 30 Anu          = 180 Anu 

                                    T֡ng c֥ng         = 200 Anu 

            Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

200
     = 11,11 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 7                          NITROGEN  

                                                              (Ni tҺ = N) 

 

Ni tҺ kh¹ng c· dӴng h³nh kh֝i vu¹ng nhҼ nhֻng th¨nh vi°n li°n h֓ v֧i n· trong nhóm 

n¨y, m¨ n· c· h³nh dӴng gi֝ng nhҼ m֥t kh֝i cӺu. H³nh 77. VԀt thԜ c· dӴng h³nh kh² cӺu 

N110 tr¹i n֡i ֫ giֻa h³nh kh֝i cӺu. N110 n¨y c· chֵa 6 h³nh cӺu nh֛ hҺn xԒp th¨nh hai 

h¨ng theo chiԚu ngang v¨ m֥t h³nh gi֝ng nhҼ trֵng thu¹n thu¹n ֫ giֻa. VԀt thԜ c· dӴng 

h³nh kh² cӺu l¨ dҼҺng v¨ b֗ h¼t xu֝ng hҼ֧ng vԚ vԀt thԜ ©m, N63, b°n dҼ֧i n·. N63 c· chֵa 

7 h³nh kh֝i cӺu, m֣i kh֝i cӺu c· 9 Anu b°n trong, sԂp xԒp th¨nh 3 b֥ ba. Ngo¨i N110 v¨ 

N63 ra, ֫ Ni tҺ c¸n c· th°m 4 h³nh kh֝i cӺu nֻa. Hai trong nhֻng h³nh kh֝i cӺu n¨y, N20 

c· chֵa 5 h³nh cӺu nh֛ hҺn, m֣i h³nh 4 Anu v¨ N20 l¨ dҼҺng, c¸n hai h³nh kh֝i cӺu N24 

c· chֵa 4 h³nh cӺu, m֣i h³nh 6 Anu v¨ N24 l¨ ©m. 

֪ Ni tҺ li֓u c· c§i g³ ĽԜ cho n· v֝n trҺ nhҼ vԀy m¨ lӴi thuԀn ti֓n l¨m h¸a tan ĽҼ֯c 

Oxy d֑ ch§y khiԒn cho ngҼ֩i ta c· thԜ th֫ ĽҼ֯c, trong khi Ni tҺ c· hoӴt t²nh phi thҼ֩ng 

trong m֥t s֝ h֯p chӸt m¨ n· gia nhԀp v¨o th¨nh phӺn cֳa nhֻng chӸt n֡ mӴnh nhӸt ? C· lԐ 

m֥t nh¨ h·a h֙c n¨o Ľ· trong tҼҺng lai sԐ kh§m ph§ ra ĽiԚu b² mԀt n¨y nҺi sֽ sԂp xԒp c§c 

thành phӺn cӸu tӴo cֳa n· m¨ ch¼ng t¹i ch֕ c· thԜ m¹ tӶ ra ֫ Ľ©y th¹i. 

Ni tҺ = N110+N63+2N24+2N20 

                           H³nh kh² cӺu          = 110 Anu 

                           Hình trái xoan        = 63 Anu 

                              2N24                  = 48 Anu 

                              2N20                  = 40 Anu 

                                 T֡ng c֥ng        = 261 Anu 

          Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

261
  = 14,50 
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Hình 77 

BORE, NI Tҹ 
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S֜ NGUYąN Tָ 21                       SCANDIUM  

                                                       (Scandi = Sc) 

 

֪ Scandium lӺn ĽӺu ti°n ch¼ng ta gԊp nhֻng c§i ph֑u thu֥c hai loӴi kh§c nhau nҺi 

c½ng m֥t nguy°n tֹ. Ba c§i ph֑u thu֥c loӴi A dҼ֩ng nhҼ l¨ dҼҺng, c¸n nhֻng c§i ph֑u 

thu֥c loӴi B l¨ ©m, nhҼng ta phӶi ph§t biԜu ĽiԚu n¨y m֥t c§ch d¯ dԊt. H³nh 78. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m lԀp lӴi h³nh cӺu cֳa Bore, c· th°m m֥t h³nh 

kh֝i cӺu g֟m 4 Anu ֫ t©m ĽiԜm. 

Nhυng c§i phΚu. ֪ loӴi h³nh A, c§i ph֑u cֳa Bore ĽҼ֯c m¹ ph֛ng lӴi, Ad6, Ľ« vҼ֯t 

l°n tr°n nhֻng h³nh gi֝ng nhҼ trֵng Ľ֟ng h¨nh v֧i n·, nhҼng m֥t vӸn ĽԚ quan tr֙ng nhӸt 

m¨ ta phӶi lҼu Ĩ vԚ c§i ph֑u n¨y ch²nh l¨ vi֓c du nhԀp vԀt thԜ N110. Ch¼ng t¹i Ľ« quan s§t 

thӸy vԀt thԜ n¨y lӺn ĽӺu ti°n ֫ Ni tҺ v¨o nŁm 1895, v¨ ch¼ng t¹i g֙i n· l¨ ñh³nh kh² cӺu Ni 

tҺò, v³ ֫ Ni tҺ n· c· dӴng gi֝ng nhҼ m֥t c§i kh² cӺu, m¨ n· cȈng thҼ֩ng c· dӴng Ľ· ֫ c§c 

nguy°n t֝ kh§c thu֥c thԜ hҺi. ֪ Ľ©y, n· xuӸt hi֓n gi֝ng nhҼ m֥t h³nh kh֝i cӺu l¨ h³nh dӴng 

m¨ n· lu¹n lu¹n kho§c lӸy ֫ mֵc dǫ th§i 4. Ta Ԃt nhԀn x®t rԄng N110 xuӸt hi֓n trong m֙i 

th¨nh vi°n cֳa nh·m n¨y ngoӴi trַ Bore. 

LoӴi h³nh B cֳa c§i ph֑u chֳ yԒu l¨ bao g֟m c§c b֥ ba. N· c· chֵa N63, v֝n chԆng 

nhֻng l¨ m֥t sֽ sԂp xԒp theo b֥ ba cֳa nhֻng h³nh kh֝i cӺu b°n trong c§c h³nh cӺu chֵa 

Ľֽng ch¼ng, m¨ m֣i h³nh kh֝i cӺu lӴi c¸n c· 1 b֥ ba g֟m 3 Anu. C§i ph֑u cȈng c· chֵa 

2N24 v¨ ĽҼ֯c b֡ sung b֫i m֥t h³nh kh֝i cӺu c· 5 Anu ֫ Ľ֕nh cֳa c§i ph֑u. 

Scandium = (4B5+Be4)+3[N110+4(2H3)+Ad6]+3[N63+2N24+B5] 

                          Hình cӺu trung t©m         = 24 Anu 

3 c§i ph֑u loӴi h³nh A, m֣i ph֑u 140 Anu    = 420 Anu 

3 c§i ph֑u loӴi h³nh B, m֣i ph֑u 116 Anu    = 348 Anu 

                                     T֡ng c֥ng           = 792 Anu 

             Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

792
       = 44,00  

 

S֜ NGUYąN Tָ 23                       VANADIUM  

                                                        (Vanadi = V) 

 

Vanadium gӺn theo s§t Scandium. H³nh 78. 

H³nh cͭu trung t©m c· 7 Anu, I.7 nҺi vԀt thԜ ֫ trung t©m thay v³ l¨ 4 Anu nhҼ ֫ 

Scandium. 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u cֳa loӴi h³nh A ch֕ kh§c nhֻng c§i ph֑u cֳa 

Scandium do c· m֥t h³nh cӺu, N20 ĽҼ֯c nh®t v¨o trong v¨nh g֟m 4 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng. 

Nhֻng c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh B c· m֥t h³nh cӺu chֵa s§u Anu thay v³ nŁm Anu ֫ 

trên Ľ֕nh, v¨ l֙t v¨o trong m֥t h³nh cӺu thֵ ba c· chֵa 20 Anu, N20, ֫ giֻa hai N24 cֳa 

Scandium. 

BԄng c§ch n¨y Vanadium Ľ« th¨nh c¹ng khi vҼ֯t xa Scandium th°m 126 Anu. 

Vanadium= (I.7+4B5)+3[N110+N20+4(2H3)+Ad6]+3[N63+2N24+N20+N6] 

                             H³nh cӺu trung t©m          = 27 Anu 

    3 c§i ph֑u loӴi h³nh A, m֣i ph֑u 160 Anu    = 480 Anu 

    3 c§i ph֑u loӴi h³nh B, m֣i ph֑u 137 Anu    = 411 Anu 

                                       T֡ng c֥ng             = 918 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

918
      = 51,00 
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Hình 78 

SCANDIUM, VANADIUM  
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S֜ NGUYąN Tָ 39                        YTTRIUM  

                                                          (Ytri = Y) 

 

H³nh cͭu trung t©m tr³nh b¨y cho ch¼ng ta thӸy hai h³nh kh֝i 4 mԊt l¨m ta nh֧ t֧i m֥t 

trong nhֻng t֡ h֯p cֳa Adyarium v¨ V¨ng, n· ch֕ kh§c ֫ t֡ h֯p V¨ng bԄng c§ch thay thԒ 2 

b֥ b֝n cho 2 b֥ ba. H³nh 79. 

Nhυng c§i phΚu. Nhֻng c§i ph֑u ch֕ c· thu֥c m֥t loӴi h³nh th¹i, v¨ ֫ Ľ©y chúng ta có 

m֥t sֽ sԂp xԒp m֧i tinh c§c vԀt thԜ b°n trong c§i ph֑u. ֪ dҼ֧i Ľ§y l¨ N63, kԒ Ľ· l¨ N110. 

N63 hҺi ĽҼ֯c k®o d¨i ra m֥t ch¼t. 

Hai Ad6 xoay tr¸n tr°n trֱc cֳa ri°ng m³nh ֫ t©m ĽiԜm ngay kԒ tr°n Ľ֕nh, c¸n 4 h³nh 

cӺu, m֣i h³nh 8 Anu sŁn Ľu֡i nhau tr°n m֥t v¸ng tr¸n bao quanh ch¼ng, Ľi°n cu֟ng quay t²t 

tr°n trֱc cֳa ri°ng m³nh. Sֽ quay t²t quanh trֱc n¨y dҼ֩ng nhҼ lu¹n lu¹n t֟n tӴi trong m֙i 

vԀt thԜ chֵa b°n trong Ľ·. Ph²a thӸp hҺn ֫ b°n dҼ֧i c§i ph֑u ta thӸy c· m֥t sֽ sԂp xԒp 

tҼҺng tֽ v֧i m֥t h³nh cӺu, N20, thay thԒ cho hai Ad6 v¨ 4 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, m֣i h³nh 6 

Anu thay thԒ cho c§c h³nh cӺu, m֣i h³nh 8 Anu. Nh·m n¨y ĽҼ֯c nhԀn di֓n l¨ Yb44. 

M֥t c§i ph֑u cֳa Yttrium c· chֵa ch²nh x§c s֝ Anu gi֝ng h֓t nhҼ n֥i dung cֳa m֥t 

nguy°n tֹ thԜ hҺi cֳa Ni tҺ. HҺn nֻa, N110, N63 v¨ N20 ĽԚu l¨ th¨nh phӺn cӸu tӴo cֳa Ni 

tҺ. Ch¼ng t¹i ghi lӴi nhֻng sֽ ki֓n n¨y m¨ kh¹ng thֹ ra sֵc r¼t lӸy bӸt kȢ kԒt luԀn n¨o tַ 

nhֻng sֽ ki֓n Ӹy. M֥t ng¨y n¨o Ľ·, ch¼ng t¹i hoԊc nhֻng ngҼ֩i kh§c c· thԜ t³m ĽҼ֯c Ĩ 

nghǫa cֳa ch¼ng v¨ truy nguy°n ĽҼ֯c nhֻng m֝i quan h֓ b² Ӽn cֳa ch¼ng. 

Yttrium = (Ad24+Yt16)+6[N63+N110+Yt44+(4Yt8+2Ad6)] 

                                  H³nh cӺu trung t©m    = 40 Anu 

             6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 261 Anu          = 1566 Anu 

                                     T֡ng c֥ng              = 1606 Anu 

                 Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1606
     = 89,22 
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Hình 79 

YTTRIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 41                        NIOBIUM  

                                                       (Niobi = Nb) 

 

Nguy°n t֝ n¨y c· li°n quan mԀt thiԒt v֧i Yttrium, cȈng gi֝ng Vanadium c· li°n quan 

mԀt thiԒt v֧i Scandium. H³nh 80. 

H³nh cͭu trung t©m. ֪ h³nh cӺu trung t©m ch¼ng ta thӸy hai h³nh kh֝i 4 mԊt Ľan xen 

v¨o nhau, m֣i h³nh g֟m b֝n Ad6, hai Ad24 v¨ m֥t h³nh kh֝i cӺu trung t©m bao g֟m 9 

Anu, N9, xoay t²t xung quanh t©m ĽiԜm; thԒ l¨ m֣i h³nh cӺu c· th°m 17 Anu. 

Nhυng c§i phΚu. Niobium ch֕ chֵa m֥t loӴi h³nh ph֑u v¨ nhֻng c§i ph֑u n¨y gi֝ng 

nhҼ nhֻng c§i ph֑u cֳa Yttrium, ngoӴi trַ vi֓c nhֻng h³nh cӺu nh֛ lҼ֯n xung quanh 2 Ad6 

c· chֵa 12 Anu thay v³ l¨ 8 Anu. NhҼ vԀy m֣i c§i ph֑u ĽԚu c· chֵa N63, N110, Yt44 v¨ 

nh·m m֧i n¨y ĽҼ֯c nhԀn di֓n l¨ Nb60. 

Niobium = (2Ad24+N9)+6(N63+N110+Yt44+Nb60) 

                            H³nh cӺu trung t©m           = 57 Anu 

            6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 277 Anu            = 1662 Anu 

                                        T֡ng c֥ng            = 1719 Anu 

                    Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1719
   = 95,50 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 57                         LANTHANUM  

         (Lantan = La) 

 

Nguy°n t֝ n¨y c· li°n h֓ mԀt thiԒt v֧i Vanadium v¨ Niobium. N· cȈng sֹ dֱng hai 

loӴi h³nh dӴng thu֥c vԚ nh·m Calcium, m¨ x®t theo biԜu kiԒn l¨ Ľ« ĽҼ֯c kԒ thַa tַ nguy°n 

t֝ tiԚn nhi֓m cֳa n· vԚ tr֙ng lҼ֯ng nguy°n tֹ tֵc l¨ Barium v¨ sֽ kԒ thַa Ľ· l¨ do lֽc tiԒn 

hóa. Hình 81, 82. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m ĽҼ֯c tӴo ra tַ m֥t nh·m rӸt n֡i bԀt v¨ rӸt 

thҼ֩ng c· mԊt. N· bao g֟m nŁm h³nh kh֝i 4 mԊt xuy°n thӸu v¨o nhau, m֣i h³nh kh֝i 4 mԊt 

ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ b֝n Ad6, tӴo n°n nh·m Ad24. Nh·m bao g֟m nŁm h³nh kh֝i 4 mԊt n¨y 

c· mԊt trҼ֧c hԒt nҺi kh² Neon v¨ Ľ« ĽҼ֯c g֙i Ne120. ֪ Lanthanum, c· m֥t h³nh kh֝i cӺu 

nh֛ bao g֟m 7 Anu tֵc I.7 ֫ t©m ĽiԜm cֳa Ne120. 

Nhυng c§i phΚu. Gi֝ng nhҼ ֫ Vanadium, ֫ Ľ©y ch¼ng ta thӸy c· hai loӴi h³nh c§i 

ph֑u. 

Loͧi h³nh A. Ba c§i ph֑u n¨y c· chֵa 6 nh·m, nh·m gӺn t©m ĽiԜm nhӸt l¨ N63. KԒ 

ĽԒn ch¼ng ta thӸy c· N110, r֟i t֧i hai nh·m thu֥c loӴi h³nh Calcium l¨ Mo46 v¨ Ca70. KԒ 

Ľ· l¨ nh·m Yt44, v¨ cu֝i c½ng l¨ nh·m l֧n Nb60. 

Loͧi h³nh B. Ba c§i ph֑u n¨y kh§c v֧i nhֻng c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh A ch֕ ֫ ch֣ n· 

c· m֥t nh·m Ca45 thay v³ l¨ nh·m Mo46. 

Lanthanum = (Ne120+I.7)+3[N63+N110+Mo46+Ca70+Yt44+Nb60] 

                                        +3[N63+N110+Ca45+Ca70+Yt44+Nb60] 

                               H³nh cӺu trung t©m      = 127 Anu 

   3 c§i ph֑u loӴi h³nh A, m֣i ph֑u 393 Anu   = 1179 Anu 

   3 c§i ph֑u loӴi h³nh B, m֣i ph֑u 392 Anu   = 1176 Anu 

                                T֡ng c֥ng                   = 2482 Anu 

             Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2482
        = 137,9 
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Hình 80 

NIOBIUM 
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Hình 81 

TĄM ņIԛM Vê PHԝU LOӳI A CֲA LANTHANUM 
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Hình 82 

 PHԝU LOӳI B CֲA LANTHANUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 59                 PRAESEODYMIUM  

                                                     (Prazeodim = Pr) 

 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m, H³nh 84, thԀt l¨ phֵc tӴp v¨ ĽҼ֯c vay mҼ֯n 

tַ Cerium, nguy°n t֝ tiԚn nhi֓m cֳa n· trong bӶng danh s§ch tr֙ng lҼ֯ng nguy°n tֹ. N· 

bao g֟m m֥t miԒng ֫ trung t©m c· 27 Anu, Ce27, thԒ r֟i m֥t v¨nh g֟m 20 ĽoӴn, m֣i ĽoӴn 

c· chֵa 32 Anu. NhҼ vԀy h³nh cӺu trung t©m Ľ֟ng nhӸt v֧i Ce667. N· cȈng c· mԊt ֫ 

Neodymium. 

Nhυng c§i phΚu. Praeseodymium c· 6 c§i ph֑u tҼҺng tֽ. H³nh 83. ֪ Ľ§y cֳa c§i ph֑u 

c· m֥t nh·m bao g֟m 3 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng Mo11, tӴo th¨nh Pr33, r֟i t֧i c§c nh·m N63 

v¨ N110. KԒ ĽԒn l¨ Yt44 v¨ cu֝i c½ng l¨ Nb60. 

Praeseodymium = Ce667+6[Pr33+N63+N110+Yt44+Nb60] 

                        H³nh cӺu trung t©m     = 667 Anu 

          6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 310 Anu    = 1860 Anu 

                                     T֡ng c֥ng     = 2527 Anu 

         Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2527
   = 140,4 
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Hình 83 

PRAESEODYMIUM 
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Hình 84 

TĄM ņIԛM CֲA PRAESEODYMIUM, Ce667 
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S֜ NGUYąN Tָ 71                       LUTECIUM  

                                                       (Lutexi = Lu) 

 

H³nh cͭu trung t©m. Trong nguy°n t֝ n¨y c· h³nh cӺu trung t©m Ľ§ng ch¼ Ĩ chֵa Ľֽng 

819 Anu mà ta có thӸy nҺi Radium v¨ nhֻng nguy°n t֝ kh§c. V³ Lutecium l¨ nguy°n t֝ c· 

tr֙ng lҼ֯ng nguy°n tֹ thӸp nhӸt m¨ h³nh cӺu n¨y c· mԊt trong Ľ·, cho n°n h³nh cӺu ĽҼ֯c 

nhԀn di֓n l¨ Lu819. H³nh cӺu ĽҼ֯c tӴo th¨nh b֫i m֥t trung t©m l֧n c· 27 Anu xung quanh 

l¨ 24 ĽoӴn c· dӴng Ba33, v֗ chi l¨ 819 Anu. H³nh 85. 

Nhυng c§i phΚu. Lutecium c· 6 c§i ph֑u tҼҺng tֽ. ֪ Ľ§y c§i ph֑u, ch¼ng ta thӸy trҼ֧c 

hԒt l¨ N63, r֟i t֧i N110, r֟i t֧i m֥t nh·m Lu53. KԒ ĽԒn l¨ Ca70, r֟i t֧i m֥t nh·m m֧i 

kh§c Lu36 thay v³ l¨ nh·m th¹ng dֱng Yt44, v¨ cu֝i c½ng l¨ nh·m quen thu֥c Nb60. H³nh 

86. 

Lutecium = Lu819+6[N63+N110+Lu53+Ca70+Lu36+Nb60] 

                             H³nh cӺu trung t©m      = 819 Anu 

          6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 392 Anu         = 2352 Anu 

                                     T֡ng c֥ng           = 3171 Anu 

            Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

3171
      = 176,17 
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Hình 85 

TĄM ņIԛM LUTECIUM, Lu819 
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Hình 86 

CĆI PHԝU LUTECIUM 



 THONGTHIENHOC.COM   

                                                                        HÓA H C HUY N BÍ (C.J) Trang 179 
 

S֜ NGUYąN Tָ 73                       TANTALUM  

                                                       (Tantan = Ta) 

 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m Ľ֟ng nhӸt v֧i h³nh cӺu cֳa Lutecium, tֵc l¨ 

Lu819. Hình 88. 

Nhυng c§i phΚu. Ta lӴi thӸy 6 c§i ph֑u tҼҺng tֽ m֫ ra tr°n c§c mԊt cֳa m֥t h³nh kh֝i 

vu¹ng. H³nh 87. ֪ Ľ§y cֳa c§i ph֑u ta thӸy trҼ֧c hԒt l¨ nh·m N63, r֟i t֧i N110. KԒ ĽԒn l¨ 

m֥t nh·m ĽԊc th½ cֳa Tantalum, Ta63, sau Ľ· ch¼ng ta thӸy m֥t nh·m thu֥c v¨o loӴi h³nh 

Calcium thӸm nhuӺn tӸt cӶ, tֵc l¨ Ca70, r֟i t֧i Yt44, v¨ cu֝i c½ng l¨ Nb60. 

Tantalum = Lu819+6[N63+N110+Ta63+Ca70+Yt44+Nb60] 

                               H³nh cӺu trung t©m       = 819 Anu 

                6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 410 Anu       = 2460 Anu 

                                      T֡ng c֥ng              = 3279 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

3279
      = 192,1 
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Hình 87 

CĆI PHԝU TANTALUM 
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Hình 88 

TĄM ņIԛM TANTALUM , ACTINIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 89                        ACTINIUM  

                                                        (Actini = Ac) 

 

Nguy°n t֝ n¨y c· quan h֓ v֧i nhiԚu hҺn mֵc m֥t trong c§c nguy°n t֝ trҼ֧c kia thu֥c 

vԚ nh·m cֳa ch²nh n· cȈng nhҼ c§c nh·m kh§c. N· c· hai loӴi h³nh ph֑u v¨ c¸n c· th°m 8 

h³nh mȈi nh֙n hҼ֧ng vԚ c§c g·c cֳa h³nh kh֝i vu¹ng. 

Actinium l¨ m֥t nguy°n t֝ thֽc sֽ chֵ kh¹ng phӶi l¨ m֥t sӶn phӼm tӴm th֩i cֳa m֥t 

nguy°n t֝ nԊng hҺn. BӶn th©n n· c· t²nh ph·ng xӴ. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu n¨y Ľ֟ng nhӸt v֧i h³nh cӺu cֳa Tantalum, tֵc Lu819. 

Hình 88 

Nhυng c§i phΚu: 

Loͧi h³nh A. Nhֻng c§i ph֑u n¨y rӸt gi֝ng nhҼ nhֻng c§i ph֑u cֳa Lanthanum. Ch¼ng 

c· chֵa tr֙n cӶ c§i ph֑u cֳa Lanthanum loӴi h³nh A, c¸n c· th°m hai nh·m Ca45. H³nh 89. 

Loͧi h³nh B. VԚ ba c§i ph֑u n¨y th³ Actinium Ľ« vay mҼ֯n cֳa Antimony (Antimon) 

v¨ Zirconium. Ch¼ng c· chֵa h³nh gi֝ng nhҼ trֵng l֧n cֳa c§nh tay Ľ¸n Zirconium, Zr212, 

m¨ ch¼ng ta sԐ m¹ tӶ sau n¨y khi ĽԒn lҼ֯t ta b¨n t֧i nguy°n t֝ Ľ·. Ngo¨i Zr212 ra, c§i ph֑u 

c¸n c· chֵa hai nh·m cֳa Antimon l¨ Sb128 v¨ Sb113 c֥ng v֧i 3 Anu th°m nֻa tӴo th¨nh 

Ac116. Hình 90. 

Nhυng h³nh mȈi nhΣn. C· 8 h³nh mȈi nh֙n, m֣i c§i bao g֟m Li63. 

Actinium = Lu819+3[N63+N110+Mo46+Ca160+Yt44+Nb60] 

                           +3[Zr212+Sb128+Ac116] 

                           +8Li63 

                         H³nh cӺu trung t©m           = 819 Anu 

3 c§i ph֑u loӴi h³nh A, m֣i ph֑u 483 Anu    = 1449 Anu 

3 c§i ph֑u loӴi h³nh B, m֣i ph֑u 456 Anu    = 1368 Anu 

                    8 mȈi nh֙n, m֣i c§i 63 Anu    = 504 Anu 

                                        T֡ng c֥ng         = 4140 Anu 

               Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

4140
    = 230,0 
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Hình 89 

CĆI PHԝU A Vê MȇI NH֘N ACTINIUM 
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Hình 90 

CĆI PHԝU B ACTINIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 91                    PROTO-ACTINIUM  

       (Protactini = Pa) 

 

Nguy°n t֝ n¨y rӸt gi֝ng v֧i Actinium. N· c· chֵa hai loӴi h³nh ph֑u v¨ 8 h³nh mȈi 

nh֙n. 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m l¨ h³nh cӺu quen thu֥c Lu819. H³nh 91. 

Nhυng c§i phΚu: 

Loͧi hình A. Ba c§i ph֑u n¨y gi֝ng h֓t nhҼ nhֻng c§i ph֑u loӴi h³nh A ֫ Actinium, 

m֣i ph֑u c· chֵa 483 Anu. H³nh 92. 

Loͧi h³nh B. Ba c§i ph֑u n¨y c· chֵa tr֙n cӶ nhֻng c§i ph֑u cֳa Actinium loӴi h³nh 

B, Ac456 v¨ c· th°m m֥t nh·m m֧i Pa29. Pa29 c· chֵa b֝n Ad6 v¨ m֥t B5, Ad6 l¨ m֥t 

c§i v¨nh m¨ ta c· tr³nh b¨y ֫ H³nh 93. 

Nhυng mȈi nhΣn. T§m mȈi nh֙n l¨ c§c nh·m Li63 gi֝ng nhҼ ֫ Actinium. 

Proto-Actinium = Lu819+3[N63+N110+Mo46+Ca160+Yt44+Nb60] 

                                   +3[Zr212+Sb128+Ac116+Pa29] 

                                   +8Li63. 

                             H³nh cӺu trung t©m       = 819 Anu 

 3 c§i ph֑u loӴi h³nh A, m֣i ph֑u 483 Anu   = 1449 Anu 

 3 c§i ph֑u loӴi h³nh B, m֣i ph֑u 485 Anu   = 1455 Anu 

                     8 mȈi nh֙n, m֣i c§i 63 Anu   = 504 Anu 

                                T֡ng c֥ng                 = 4227 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

4227
     = 233,72 
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Hình 91 

TĄM ņIԛM CֲA PROTO-ACTINIUM Lu819 
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Hình 92 

CĆI PHԝU A Vê MȇI NH֘N PROTO-ACTINIUM  
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Hình 93 

CĆI PHԝU B PROTO-ACTINIUM  
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Sּ PHĄN Rë CֲA KH֜I VUĎNG NHčM A 

 

Sּ PHĄN Rë CֲA NI Tҹ 

 

C§c th¨nh phӺn cӸu tӴo cֳa Ni tҺ thҼ֩ng xuy°n ĽҼ֯c d½ng trong nh·m n¨y v¨ nhֻng 

nhóm khác. 

Ni tҺ bao g֟m 6 vԀt thԜ N110, N63, hai N24 v¨ hai N20, m֣i m֥t trong nhֻng vԀt thԜ 

n¨y ĽԚu phֵc tӴp. H³nh 94. 

N110. H³nh kh² cӺu N110 biԒn th¨nh m֥t h³nh kh֝i cӺu v¨ kԒt tֱ lӴi v֧i nhau ֫ mֵc dǫ 

th§i 4; ֫ mֵc dǫ th§i 3, n· cho ta 6 h³nh cӺu, m֣i h³nh c· chֵa 7 b֥ hai, v¨ tӸt cӶ nhֻng b֥ 

hai n¨y ĽԚu ĽҼ֯c ph·ng th²ch th¨nh ra c§c b֥ hai ֫ mֵc dǫ th§i 2. H³nh gi֝ng nhҼ trֵng 

cȈng ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 3, tr֫ th¨nh m֥t h³nh kh֝i cӺu, v¨ ֫ mֵc dǫ th§i 2, n· 

ph·ng th²ch nhֻng vԀt thԜ chֵa b°n trong n· th¨nh ra 2 b֥ ba, 2 b֥ b֝n v¨ 2 b֥ s§u; c§c b֥ 

s§u n¨y ngay tֵc khԂc tr֫ th¨nh c§c b֥ ba. 

N63. VԀt thԜ n¨y ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 4. ֪ mֵc dǫ th§i 3, n· ph·ng th²ch 7 

vԀt thԜ, m֣i vԀt thԜ 9 Anu v¨ c§c vԀt thԜ n¨y tr֫ th¨nh 21 b֥ ba ֫ mֵc dǫ th§i 2. 

N24. Hai h³nh kh֝i cӺu N24 ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 4. ֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i 

h³nh kh֝i cӺu kho§c lӸy m֥t dӴng h³nh kh֝i 4 mԊt v֧i 6 Anu ֫ m֣i Ľ֕nh. ֪ mֵc dǫ th§i 2, 

m֣i h³nh kh֝i 4 mԊt n¨y cho ta 4 b֥ s§u. 

N20. ֪ mֵc dǫ th§i 4, ta thӸy m֣i N20 l¨ sֽ sԂp xԒp th¨nh h³nh kh֝i 4 mԊt v֧i c§c cԊp 

b֥ hai ֫ g·c cֳa m֥t h³nh kim tֽ th§p c· Ľ§y l¨ m֥t h³nh vu¹ng. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, ta thӸy c· m֥t sֽ sԂp xԒp tҼҺng tֽ mԊc d½ sֽ ph©n b֝ lֽc Ľ« thay Ľ֡i. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, c§c nh·m ph©n ly th¨nh ra 10 b֥ hai thu֥c vԚ m֣i N20. 
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Hình 94 

Sּ PHĄN Rë NI Tҹ 
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                                               Sּ PHĄN Rë BORE 

 

H³nh cͭu trung t©m c½ng v֧i 4 b֥ nŁm ĽҼ֯c ph·ng th²ch v¨ ph©n r« ngay ra th¨nh 2 

nh·m, m֣i nh·m 10 Anu. H³nh 95. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, b֝n b֥ nŁm ĽҼ֯c tӴo th¨nh, v¨ ֫ mֵc dǫ th§i 2 c§c b֥ nŁm ĽҼ֯c ph©n 

giӶi th¨nh ra c§c b֥ ba v¨ b֥ hai. 

Nhυng c§i phΚu. TrҼ֧c hԒt 6 c§i ph֑u ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 4, ֫ Ľ· ch¼ng c· 

dӴng h³nh kh֝i cӺu, cho ta thӸy 1 nh·m Ad6 ֫ trung t©m v¨ 4 h³nh cӺu, m֣i h³nh c· chֵa 2 

b֥ ba. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, Ad6 cȈng ֵng xֹ nhҼ thҼ֩ng l֓ v¨ c§c b֥ ba ĽҼ֯c ph©n ly. ֪ mֵc dǫ 

th§i 2, Ad6 cung cӸp cho ta c§c b֥ ba, c¸n nhֻng b֥ ba kh§c cung cӸp cho ta nhֻng b֥ hai 

v¨ nhֻng ĽҺn v֗. 

 

 

Sּ PHĄN Rë SCANDIUM 

 

H³nh cͭu trung t©m cho ta thӸy c· m֥t h³nh chֻ thԀp ֫ t©m ĽiԜm, v֧i 4 b֥ nŁm xoay 

tít xung quanh n· ֫ mֵc dǫ th§i 4. ֪ mֵc dǫ th§i 3, c§c b֥ nŁm ĽҼ֯c ph·ng th²ch và theo 

Ľ¼ng nhҼ loӴi h³nh cֳa Bore, c¸n h³nh chֻ thԀp tr֫ th¨nh 1 b֥ b֝n. ֪ mֵc dǫ th§i 2, m֣i b֥ 

nŁm cung cӸp cho ta 1 b֥ ba v¨ 1 b֥ hai, c¸n b֥ b֝n cung cӸp cho ta 2 b֥ hai. H³nh 95. 

Nhυng c§i phΚu loͧi h³nh A. ֪ nhֻng c§i ph֑u loӴi h³nh A, Ad6 v¨ c§c h³nh gi֝ng nhҼ 

trֵng ֵng xֹ gi֝ng nhҼ ֫ Bore, nhҼng N110 tho§t ra kh֛i c§i ph֑u khi n· biԒn th¨nh m֥t 

h³nh kh֝i cӺu v¨ kԒt tֱ v֧i nhau ֫ tr°n mֵc dǫ th§i 4. N110 ph©n r« gi֝ng nhҼ Ľ֟ hình bên 

dҼ֧i Ni tҺ, v¨ phӺn c¸n lӴi cֳa c§i ph֑u ph©n r« gi֝ng nhҼ ֫ Bore. 

Nhυng c§i phΚu loͧi h³nh B. N63 tho§t ra khi c§i ph֑u tr֫ th¨nh m֥t h³nh kh֝i cӺu ֫ 

mֵc dǫ th§i 4. H³nh kh֝i cӺu c¸n lӴi c· chֵa hai nh·m N24 v¨ b֥ nŁm B5.  ֪ c§c mֵc dǫ 

thái 3 và 2, c§c nh·m n¨y ֵng xֹ gi֝ng nhҼ ֫ Ni tҺ v¨ Bore. 

 

 

Sּ PHĄN Rë VANADIUM 

 

H³nh cͭu trung t©m theo mӾu h³nh cӺu cֳa Bore. H³nh 95. H³nh kh֝i cӺu ֫ t©m ĽiԜm 

I.7 ĽҼ֯c tr³nh b¨y ֫ I֝t. 

Nhυng c§i phΚu loͧi h³nh A cֳa Vanadium lԀp lӴi nhֻng c§i ph֑u loӴi h³nh A cֳa 

Scandium, c· th°m N20. TӸt cӶ nhֻng thֵ n¨y ph©n r« nhҼ ta thӸy ֫ dҼ֧i mֱc Ni tҺ hoԊc 

Bore. 

Nhυng c§i phΚu loͧi h³nh B cȈng lԀp lӴi nhֻng c§i ph֑u loӴi h³nh B cֳa Scandium, c· 

th°m m֥t nh·m N20 v¨ thay thԒ m֥t b֥ s§u, N6, thay cho 1 b֥ nŁm. Nhֻng thֵ n¨y cȈng 

ph©n r« gi֝ng nhҼ ta Ľ« tr³nh b¨y nҺi c§c nguy°n t֝ trҼ֧c. 

 

 

Sּ PHĄN Rë YTTRIUM 

 

H³nh cͭu trung t©m t§ch ra th¨nh 2 nh·m v¨ ph©n r« theo nhҼ ta tr³nh b¨y trong H³nh 

95. 

Nhυng c§i phΚu. ֪ mֵc dǫ th§i 4, trҼ֧c hԒt l¨ 6 c§i ph֑u ĽҼ֯c ph·ng th²ch, r֟i t֧i 

N110 v¨ N63 tho§t ra; ch¼ng ֵng xֹ nhҼ ta Ľ« tr³nh b¨y ֫ Ni tҺ. C§c h³nh gi֝ng nhҼ trֵng, 
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2H3, v¨ h³nh x³ g¨, Ad6, ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 3 v¨ ֵng xֹ gi֝ng nhҼ Bore. H³nh 

95. 

Yt8 l¨ sֽ sԂp xԒp theo h³nh kh֝i 4 mԊt cֳa c§c b֥ hai ֫ mֵc dǫ th§i 3 v¨ ch¼ng ĽҼ֯c 

ph·ng th²ch th¨nh ra c§c b֥ hai ֫ mֵc dǫ th§i 2. N20 ֵng xֹ gi֝ng nhҼ ch¼ng ta tr³nh b¨y 

b°n dҼ֧i Ni tҺ. 

H³nh 96 cho ta thӸy H³nh Kh֝i Vu¹ng Nh·m A dҼ֧i dӴng c¹ Ľ֙ng, tַ Ľ· ta c· thԜ 

nghi°n cֵu ĽҼ֯c nhֻng m֝i quan h֓ trong nh·m n¨y. 
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Hình 95 

Sּ PHĄN Rë BORE, SCANDIUM, VANADIUM, YTTRIUM 

  


