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CHһҹNG VIII 

 

                                         HČNH KH֜I VUĎNG NHčM B 

 

C§c th¨nh vi°n cֳa nh·m n¨y ĽԚu l¨ h³nh kh֝i vu¹ng, ch¼ng c· mԊt ֫ phӺn qu®t b°n 

tay phӶi cֳa con lԂc. H·a tr֗ ĽԊc trҼng cֳa ch¼ng l¨ 3, nhҼng ch¼ng thҼ֩ng biԜu hi֓n nhֻng 

hóa tr֗ cao hҺn. TӸt cӶ ĽԚu c· 6 c§i ph֑u gi֝ng nhҼ ֫ h³nh kh֝i vu¹ng nh·m A, nhҼng 

ch¼ng b֥c l֥ m֥t kiԜu thiԒt kԒ kh§c hԆn trong vi֓c sԂp xԒp c§c Anu. 

 

S֜       ANU   NGUYąN T֜     TĄM ņIԛM                  6 CĆI PHԝU                        

NGUYąN Tָ 

       

       13        486    Nhôm                    -                6[Al9ô+8Al9] 

       15         558    Photpho                 -                6[(B5+3N6+3P9)+(Li4+3Be4+3P9)] 

       31        1,260  Gallium                  -                6[(Ga7+3Ga15+3Ga20)+(B5+3Ga13 

                                                                                       +3Ga18)] 

       33        1,350  ThӴch t²n                -                6[Al9ô+8(2N9+Al9)] 

       49        2,052  Indium                   -                3[2(In16+3Ga15+3Ga20)+(In14+ 

                                                                                      3Ga13+3Ga18)] 

                                                                           3[(In16+3Ga15+3Ga20)+2(In14 + 

                                                                                       3Ga13+3Ga18)] 

       51       2,169   Antimon                 -                3[2Sb128+Sb113] 

                                                                           3[Sb128+2Sb113] 

       64       2,880   Gadolinium          Ne120           3[2Sb128+Sb113+(Ca45+2N24)] 

                                                                           3[Sb128+2Sb113+(Ca45+Mo11+ 

                                                                                          2N24)] 

       66       2,979   Dysprosium         Ne120           3[2Sb128+Sb113+(Ca45+2Mo11+ 

                                                                                       2N24)] 

                                                                           3[Sb128+2Sb113+(Ca45+2Mo11+ 

                                                                                       2N24)] 

       81      3,678    Thallium              Tl.687            3[2Sb128+Sb113+(Ca45+Tl.44+ 

                                                                                       2N24)] 

                                                                            3[Sb128+2Sb113+(Ca45+Tl.44+ 

                                                                                       2N24)] 

       83      3,753     Bismuth              Tl.687            3[2Sb128+Sb113+(Ca45+Mo46+ 

                                                                                        2N24)] 

                                                                             3[Sb128+2Sb113+{Ti+88+(Ga20 

                                                                                        +4Zr13)}] 
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Hình 97 

CĆC LOӳI HČNH KH֜I VUÔNG 
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S֜ NGUYąN Tָ 13                           NHÔM  

                                         (Aluminium = Al) 

 

ņֵng ĽӺu cֳa nh·m n¨y l¨ Nh¹m, cho n°n nguy°n t֝ n¨y thԀt l¨ ĽҺn giӶn theo nhҼ 

thҼ֩ng l֓. Kh¹ng c· h³nh cӺu trung t©m. H³nh 98. 

Nhυng c§i phΚu. S§u c§i ph֑u, m֣i c§i c· chֵa 8 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng nhҼ nhau, Al9, 

bao g֟m 3 h³nh kh֝i cӺu, m֣i h³nh 3 Anu. B°n dҼ֩i nhֻng h³nh kh֝i cӺu n¨y l¨ m֥t h³nh 

gi֝ng nhҼ trֵng Al9ô, cȈng lӴi l¨ 3 h³nh cӺu, m֣i h³nh bao g֟m 2 b֥ hai v¨ 1 b֥ nŁm. 

Nh¹m = 6(Al9ô+8Al9) 

             6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 81 Anu         = 486 Anu 

                                   T֡ng c֥ng              = 486 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

486
       = 27,00 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 15                          PHOSPHORUS 

   (Photpho = P) 

 

Gi֝ng nhҼ Nh¹m, Photpho kh¹ng c· h³nh cӺu trung t©m. H³nh 98. 

Nhυng c§i phΚu. M֣i m֥t trong 6 c§i ph֑u c· chֵa hai ĽoӴn. 

ņoӴn A c· chֵa ֫ Ľ§y ph֑u m֥t nh·m B5, r֟i t֧i 3 nh·m N6, r֟i t֧i 3 h³nh kh֝i cӺu 

P9 bao g֟m 9 Anu, v֗ chi l¨ 50 Anu. ņoӴn B cȈng c· chֵa 7 h³nh kh֝i cӺu, trҼ֧c hԒt l¨ 1 

b֥ b֝n, Li4, v֧i Anu ֫ c§c g·c cֳa m֥t h³nh kh֝i 4 mԊt, r֟i t֧i 3 h³nh kh֝i cӺu, m֣i h³nh 

c· 4 Anu, tֵc Be4, r֟i t֧i 3 h³nh kh֝i cӺu P9, m֣i h³nh c· 9 Anu m¨ ta Ľ« thӸy ֫ ĽoӴn A. 

ņoӴn B c· chֵa 43 Anu. 

Photpho = 6[(B5+3N6+3P9)+(Li4+3Be4+3P9)] 

                6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 93 Anu     = 558 Anu 

                                        T֡ng c֥ng        = 558 Anu 

             Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

558
      = 31,00 
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Hình 98 

NHÔM, PHOTPHO 
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S֜ NGUYąN Tָ 31                         GALLIUM  

                                               (Gali = Ga) 

 

Trong nguy°n t֝ n¨y kh¹ng c· h³nh cӺu trung t©m. H³nh 99. 

Nhυng c§i phΚu. Gallium c· 6 c§i ph֑u tҼҺng tֽ, m֣i c§i c· 2 ĽoӴn. 

ņoӴn A: TrҼ֧c hԒt c· m֥t h³nh n·n g֟m 7 Anu, r֟i t֧i 3 nh·m c· h³nh th½ kh§ kȢ lӴ 

bao g֟m 15 Anu chֵa Ľֽng m֥t nh·m P9 v¨ m֥t nh·m N6. Ba h³nh kh֝i cӺu ֫ tr°n tֵc 

Ga20 thu֥c vԚ ĽoӴn A ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ hai nh·m Be4 v¨ hai nh·m H3 dҼ֧i dӴng m֥t h³nh 

chֻ  thԀp c· m֥t nh·m Ad6 ֫ t©m ĽiԜm.  

T֡ng s֝ Anu ֫ ĽoӴn A l¨ 112 Anu. 

ņoӴn B hҺi gi֝ng nhҼ ĽoӴn A. N· c· chֵa trҼ֧c hԒt l¨ m֥t nh·m B5 thay v³ l¨ h³nh 

n·n, r֟i t֧i 3 nh·m Ga13 v֝n ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ nh·m P9 v¨ nh·m Be4, r֟i t֧i m֥t d«y g֟m 

3 h³nh kh֝i cӺu tֵc Ga18, m֣i h³nh c· 4 nh·m H3 dҼ֧i dӴng m֥t h³nh chֻ thԀp m¨ t©m 

ĽiԜm l¨ nh·m N6. ņoӴn B c· chֵa 98 Anu. 

Gallium = 6[(Ga7+3Ga15+3Ga20)+(B5+3Ga13+3Ga18)] 

                6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 210 Anu      = 1260 Anu 

                                         T֡ng c֥ng         = 1260 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1260
     = 70,00 

 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 33                           THӳCH TĉN 

(Arsenic = As) 

 

M֥t lӺn nֻa, ta cȈng kh¹ng c· h³nh cӺu trung tâm. Hình 99. 

Nhυng c§i phΚu. TӸt cӶ 6 c§i ph֑u ĽԚu gi֝ng nhau v¨ kh¹ng c· hai ĽoӴn ri°ng bi֓t. 

ThӴch t²n gi֝ng nhҼ Nh¹m v³ c· 8 ph©n ĽoӴn n֥i tӴi trong nhֻng c§i ph֑u, v¨ nhֻng h³nh 

gi֝ng nhҼ trֵng tӴo th¨nh c§i v¨nh ֫ tr°n Ľ֕nh Ľ֟ng nhӸt v֧i nhֻng h³nh cֳa Nh¹m, ngoӴi 

trַ sֽ kh§c nhau ch¼t ²t khi ֫ Nh¹m c§c h³nh gi֝ng nhҼ trֵng ngҼ֯c chiԚu c§c Ľ֕nh gi֝ng 

nhҼ trֵng cֳa ThӴch t²n. ֪ ThӴch t²n, c§c b֥ ba ֫ tr°n Ľ֕nh v¨ ֫ Ľ§y cֳa nhֻng h³nh gi֝ng 

nhҼ trֵng tr°n Ľ֕nh ch¼c xu֝ng dҼ֧i, c¸n nhֻng h³nh ֫ dҼ֧i ch֡ng l°n tr°n, ֫ Nh¹m th³ 

ngҼ֯c lӴi. ThӴch t²n c· ch¯n v¨o 16 h³nh kh֝i cӺu (tӴo th¨nh 2 d«y, m֣i d«y 8 kh֝i cӺu) ֫ 

giֻa c§c h³nh gi֝ng nhҼ trֵng v¨ h³nh cӺu ֫ Ľ§y l¨ Al9ô, h³nh cӺu n¨y cȈng gi֝ng nhҼ h³nh 

cӺu ֫ Nh¹m. M֣i m֥t trong 16 h³nh kh֝i cӺu n¨y ĽԚu chֵa 9 Anu, tֵc l¨ N9, sao cho ThӴch 

t²n th°m v¨o m֣i c§i ph֑u cֳa Nh¹m kh¹ng ²t hҺn 144 Anu. T֡ng c֥ng th³ m֣i c§i ph֑u cֳa 

ThӴch t²n c· 225 Anu. 

ThӴch t²n = 6[Al9ô+8(2N9+Al9)] 

                  6 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 225 Anu     = 1350 Anu 

                                          T֡ng c֥ng         = 1350 Anu 

                 Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

1350
   = 75,00 
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Hình 99 

GALLIUM, THӳCH TĉN 

 

                                                                                      

             

  

 

S֜ NGUYąN Tָ 49                         INDIUM  
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                                               (Indi = In) 

 

Nguy°n t֝ n¨y cȈng kh¹ng c· h³nh cӺu trung t©m. Hình 100. 

Nhυng c§i phΚu. M֣i m֥t trong 6 c§i ph֑u c· 3 ĽoӴn thay v³ l¨ 2 ĽoӴn, v¨ c§c ĽoӴn 

thu֥c hai loӴi h³nh. Ba c§i ph֑u c· chֵa 2 ĽoӴn thu֥c loӴi h³nh A v¨ 1 ĽoӴn thu֥c loӴi h³nh 

B; ba c§i ph֑u kia c· chֵa 2 ĽoӴn thu֥c loӴi h³nh B v¨ 1 ĽoӴn thu֥c loӴi h³nh A. ņoӴn A 

gi֝ng nhҼ ĽoӴn A trong Gallium, ngoӴi trַ vi֓c thay thԒ m֥t vԀt thԜ g֟m 16 Anu thay cho 

h³nh n·n g֟m 7 Anu, tӴo ra t֡ng c֥ng l¨ 121 Anu. ņoӴn B cȈng gi֝ng nhҼ ĽoӴn B cֳa 

Gallium, ngoӴi trַ vi֓c m֥t vԀt thԜ g֟m 14 Anu, tֵc In14 ĽҼ֯c thay thԒ cho nh·m B5, tӴo 

th¨nh t֡ng c֥ng 107 Anu. 

Nhֻng c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh A c· chֵa 2A+B. Nhֻng c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh B c· 

chֵa A+2B. 

Indium = 3[2(In16+3Ga15+3Ga20)+(In14+3 Ga13+3Ga18)] 

               +3[(In16+3Ga15+3Ga20)+2(In14+3Ga13+3Ga18)] 

                                   3 c§i ph֑u 2A+B     = 1047 Anu 

                                   3 c§i ph֑u A+2B     = 1005 Anu 

                                         T֡ng c֥ng        = 2052 Anu 

              Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2052
     = 114,0 

 

 

S֜ NGUYąN Tָ 51                          ANTIMONY  

(Antimon (Stibi) = Sb) 

 

Antimon rӸt gi֝ng nhҼ Indium. Kh¹ng c· h³nh cӺu trung t©m. H³nh 100. 

Nhυng c§i phΚu. CȈng gi֝ng nhҼ Indium, c· hai loӴi h³nh c§i ph֑u v¨ m֣i c§i ph֑u c· 

chֵa 3 ĽoӴn thu֥c loӴi h³nh A v¨ B. 

ņoӴn A g֟m c· 7 vԀt thԜ. ֪ gӺn t©m nhӸt ta thӸy c· m֥t nh·m bao g֟m 2 b֥ nŁm v¨ 

m֥t b֥ bӶy, tֵc I.7. Ta c· thԜ nhԀn di֓n nh·m n¨y l¨ Sb17ô. R֟i t֧i m֥t v¨nh g֟m 3 h³nh 

kh֝i cӺu c· chֵa 17 Anu, Sb17. Trong h³nh kh֝i cӺu n¨y, ta thӸy rԄng ĽҺn v֗ ֫ trung t©m 

cֳa nh·m P9 Ľ« ĽҼ֯c thay thԒ b֫i 1 b֥ ba. Cu֝i c½ng c· m֥t v¨nh kh§c g֟m 3 h³nh cӺu, 

m֣i h³nh cӺu c· chֵa 2 b֥ ba, 2 b֥ b֝n v¨ 1 Ad6. ņ©y ch²nh l¨ nh·m Ga20. Tr֙n cӶ ĽoӴn 

n¨y l¨ Sb128. ņoӴn B cȈng c· chֵa 7 vԀt thԜ, trҼ֧c hԒt l¨ m֥t nh·m g֟m 3 h³nh kh֝i cӺu 

nh֛ v֝n Ľ֟ng nhӸt v֧i In14, r֟i t֧i m֥t v¨nh g֟m ba Sb15 v¨ cu֝i c½ng l¨ ba Ga18, t֡ng 

c֥ng tӴo th¨nh Sb113. 

NhҼ vԀy ֫ Antimon ta thӸy c· 3 c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh A chֵa c§c ĽoӴn 2A+B v¨ 3 

c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh B chֵa c§c ĽoӴn A+2B. 

Antimon = 3(2Sb128+Sb113)+3(Sb128+2Sb113) 

                              3 c§i ph֑u 2A+B       = 1107 Anu 

                              3 c§i phԜu A+2B       = 1062 Anu 

                                           T֡ng c֥ng   = 2169 Anu 

               Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2169
  = 120,5 
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Hình 100 

INDIUM, ANTIMON  
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Hình 101 

CĆI PHԝU A GADOLINIUM 
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Hình 102 

CĆI PHԝU B GADOLINIUM   
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S֜ NGUYąN Tָ 64                     GADOLINIUM  

                                           (Gadolini = Gd) 

 

Nguy°n t֝ n¨y kh§ gi֝ng nhҼ Antimon. 

H³nh cͭu trung t©m. Trong trҼ֩ng h֯p n¨y c· m֥t h³nh cӺu trung t©m. H³nh 103. 

H³nh cӺu n¨y ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ nŁm h³nh kh֝i 4 mԊt xuy°n thӸu v¨o nhau, m֣i h³nh 

c· Ľ֕nh l¨ m֥t Ad6. Nh·m n¨y c· mԊt trҼ֧c hԒt ֫ kh² Neon v¨ ĽҼ֯c nhԀn di֓n l¨ Ne120. 

Nhυng c§i phΚu. Gadolinium c· hai loӴi h³nh ph֑u. M֣i loӴi h³nh c· chֵa 4 ĽoӴn. 

Hình 101, 102. 

֪ 3 trong nhֻng c§i ph֑u n¨y ta thӸy c· ĽoӴn A l¨ Sb128 v¨ ĽoӴn B l¨ Sb113 v֝n 

Ľ֟ng nhӸt v֧i c§c ĽoӴn cֳa Antimon. ņoӴn C c· chֵa m֥t C45 v¨ hai h³nh kh֝i cӺu N24 

tӴo th¨nh 93 Anu, tֵc Gd93. Trong tԀp h֯p nhֻng c§i ph֑u ĽӺu ti°n n¨y, ta c· c§c ĽoӴn 

2A+B+C. 

Trong m֥t tԀp h֯p kh§c g֟m 3 c§i ph֑u, ta thӸy c· m֥t ĽoӴn A, hai ĽoӴn B v¨ m֥t 

ĽoӴn D chֵa Ca45, 2N24 v¨ m֥t nh·m b֡ sung Mo11 tӴo th¨nh Gd104. NhҼ vԀy nhֻng c§i 

ph֑u n¨y ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ c§c ĽoӴn A+2B+D. 

Gadolinium = Ne120+3[2Sb128+Sb113+Gd93] 

                            +3[Sb128+2Sb113+Gd104] 

                              H³nh cӺu trung t©m      = 120 Anu 

                           3 c§i ph֑u (2A+B+C)      = 1386 Anu 

                           3 c§i ph֑u (A+2B+D)      = 1374 Anu 

                                              T֡ng c֥ng   = 2880 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2880
   = 160,00 

 

 

 
 

Hình 103 

TĄM ņIԛM GADOLINIUM Ne120 
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S֜ NGUYąN Tָ 66                       DYSPROSIUM 

(Diprosi = Dy) 

 

Nguy°n t֝ n¨y rӸt gi֝ng Gadolinium. 

H³nh cͭu trung tâm. H³nh cӺu trung t©m ĽҼ֯c tӴo th¨nh b֫i nŁm h³nh kh֝i 4 mԊt 

xuy°n thӸu v¨o nhau gi֝ng nhҼ ֫ Gadolinium, tֵc Ne120. H³nh 104. 

Nhυng c§i phΚu. 6 c§i ph֑u, m֣i c§i c· chֵa 4 ĽoӴn v¨ c§c ĽoӴn n¨y thu֥c 3 loӴi h³nh 

kh§c nhau. ņoӴn A l¨ Sb128, ĽoӴn B l¨ Sb113, ĽoӴn C l¨ Gd93 c֥ng th°m hai nh·m Mo11, 

tӴo th¨nh Ds115. H³nh 105, 106. 

Ba c§i ph֑u bao g֟m 2A+B+C, c¸n 3 c§i ph֑u kia bao g֟m A+2B+C. 

Dysprosium = Ne120+3[2Sb128+Sb113+Ds115] 

                               +3[Sb128+2Sb113+Ds115] 

                               H³nh cӺu trung t©m        = 120 Anu 

                   3 c§i ph֑u, m֣i ph֑u 2A+B+C    = 1452 Anu 

                   3 c§i ph֑u, m֣i ph֑u A+2B+C    = 1407 Anu 

                                          T֡ng c֥ng          = 2979 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

2979
      = 165,5 

 

 

 

 
 

Hình 104 

TĄM ņIԛM DYSPROSIUM Ne120 
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Hình 105 

PHԛU A DYSPROSIUM 
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Hình 106 

PHԝU B DYSPROSIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 81                       THALLIUM  

                                               (Tali = Tl)  

 

H³nh cͭu trung t©m. ֪ Ľ©y c· m֥t h³nh cӺu trung t©m rӸt gi֝ng nhҼ h³nh cӺu ֫ 

Cerium. N· bao g֟m m֥t nh·m trung t©m Ce27, xung quanh l¨ 20 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng 

g֟m 33 Anu, tӴo th¨nh t֡ng c֥ng 687 Anu. Hình 109. 

Nhυng c§i phΚu. ֪ Ľ©y ta lӴi thӸy c· hai loӴi h³nh ph֑u. M֣i c§i ph֑u c· chֵa 4 ĽoӴn 

bao g֟m c§c loӴi h³nh A, B v¨ C. ņoӴn A l¨ Sb128, ĽoӴn B l¨ Sb113, c¸n ĽoӴn C c· chֵa 

Ca45 c֥ng v֧i m֥t h³nh kh֝i cӺu chֵa b֝n Mo11, Tl44, r֟i t֧i hai Ne24 tӴo th¨nh Tl137. 

Hình 107, 108. 

Ba c§i ph֑u g֟m c· 2A+B+C, c¸n 3 c§i ph֑u kia g֟m c· A+2B+C. 

Thallium = Tl687+3[2Sb128+Sb113+Tl137] 

                         +3[Sb128+2Sb113+Tl137] 

                        H³nh cӺu trung t©m       = 687 Anu 

      3 c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh 2A+B+C  = 1518 Anu 

      3 c§i ph֑u thu֥c loӴi h³nh A+2B+C  = 1473 Anu 

                                    T֡ng c֥ng        = 3678 Anu 

         Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝ 
18

3678
      = 204,3 
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Hình 107 

PHԝU A THALLIUM 
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Hình 108 

PHԝU B THALLIUM 
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S֜ NGUYąN Tָ 83                         BISMUTH  

                                              (Bitmut = Bi) 

 

H³nh cͭu trung t©m. H³nh cӺu trung t©m gi֝ng nhҼ h³nh cӺu cֳa Thallium, Tl687. 

Hình 109. 

Nhυng c§i phΚu. ֪ Ľ©y ta lӴi c· hai loӴi h³nh ph֑u, m֣i loӴi h³nh c· chֵa 4 ĽoӴn bao 

g֟m c§c loӴi A, B, C v¨ D. ņoӴn A l¨ Sb128, ĽoӴn B l¨ Sb113. ņoӴn C bao g֟m Ca45, 

Mo46 v¨ hai nh·m N24 tӴo th¨nh 139 Anu. ņoӴn D l¨ m֥t phӺn cֳa c§nh tay Ľ¸n 

Zirconium v¨ c· chֵa 160 Anu. Ba trong s֝ nhֻng c§i ph֑u n¨y c· chֵa c§c ĽoӴn 2A+B+C, 

c¸n 3 c§i ph֑u kia c· c§c ĽoӴn A+2B+D. H³nh 110, 111. 

Bismuth = Tl687+3[2Sb128+Sb113+(Ca45+Mo46+2N24)] 

                         +3[Sb128+2Sb113+{Ti88+(Ga20+4Zr13)}] 

                             H³nh cӺu trung t©m      = 687 Anu 

                        3 c§i ph֑u loӴi 2A+B+C    = 1524 Anu 

                        3 c§i ph֑u loӴi A+2B+D    = 1542 Anu 

                                             T֡ng c֥ng   = 3753 Anu 

                Tr֙ng lҼ֯ng t²nh bԄng s֝  
18

3753
  = 208,5 

 

 

 

 
 

Hình 109 

TĄM ņIԛM THALLIUM Vê BISMUTH Tl687 
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Hình 110 

PHԝU A BISMUTH 
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Hình 111 

PHԝU B BISMUTH 
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Sּ PHĄN Rë CֲA HČNH KH֜I VUĎNG NHčM B 

 

Sּ PHĄN Rë NHĎM 

 

Nhֻng c§i ph֑u t§ch ra v¨ ph·ng th²ch nhֻng g³ chֵa b°n trong. T§m h³nh gi֝ng nhҼ 

trֵng vӾn tֱ lӴi v֧i nhau trong m֥t h³nh kh֝i cӺu, nhҼ vԀy hai vԀt thԜ cֳa m֣i c§i ph֑u 

ĽҼ֯c ph·ng th²ch ֫ mֵc dǫ th§i 4 (E 4). 

֪ mֵc dǫ th§i 3, t§m h³nh gi֝ng nhҼ trֵng ĽҼ֯c ph·ng th²ch v¨ tr֫ th¨nh h³nh kh֝i 

cӺu, tӴo th¨nh c§c vԀt thԜ c· chֵa 9 Anu m¨ ta tr³nh b¨y ֫ H³nh 112. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, m֣i m֥t trong nhֻng thֵ n°u tr°n lӴi ph©n ly th¨nh ra 3 b֥ ba. 

H³nh cӺu cֳa c§i ph֑u tr֫ th¨nh m֥t h³nh chֻ thԀp ֫ mֵc dǫ th§i 3, v֧i 1 Anu cֳa c§c 

b֥ hai thu֥c m֣i c§nh tay Ľ¸n th°m v¨o cho c§c Anu cֳa ch²nh n·. ֪ mֵc dǫ th§i 2, nhֻng 

thֵ n°u tr°n tӴo th¨nh 4 b֥ hai v¨ m֥t ĽҺn v֗. 

 

 

Sּ PHĄN Rë PHOTPHO 

 

֪ mֵc dǫ th§i 4, ĽoӴn A ph·ng th²ch 3 nh·m P9, 3 b֥ s§u, tֵc N6 v¨ 1 b֥ nŁm, tֵc B5. 

Các nh·m P9 tӴo th¨nh m֥t h³nh kh֝i vu¹ng c· 1 Anu ֫ m֣i g·c v¨ 1 Anu ֫ t©m ĽiԜm gԂn 

liԚn v֧i m֙i Anu kh§c. H³nh 112. 

CȈng gi֝ng nhҼ vԀy, ֫ mֵc dǫ th§i 4, ĽoӴn B ph·ng th²ch 3 nh·m P9, 3 b֥ b֝n Be4 v¨ 

1 b֥ b֝n Li4. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, c§c nh·m P9, m֣i nh·m lӴi tӴo th¨nh 2 vԀt thԜ. NŁm trong s֝ 9 Anu 

tֱ h֥i lӴi v֧i nhau v¨ ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗ ֫ c§c g·c cֳa m֥t h³nh kim tֽ th§p c· Ľ§y l¨ h³nh 

vu¹ng; 4 Anu c¸n lӴi ĽҼ֯c Ľ֗nh v֗ ֫ c§c g·c cֳa m֥t h³nh kh֝i 4 mԊt. C§c nh·m kh§c tӴo 

th¨nh 3 b֥ s§u, 1 b֥ nŁm v¨ 3 b֥ b֝n cֳa v¨nh c½ng v֧i m֥t h³nh kim tֽ th§p m¨ ta Ľ« tr³nh 

bày. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, m֣i nh·m P9 cho ta 4 b֥ hai v¨ 1 ĽҺn v֗, trong khi c§c nh·m kh§c tӴo 

th¨nh c§c b֥ ba v¨ b֥ hai m¨ ta Ľ« tr³nh b¨y. 
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Hình 112 

Sּ PHĄN Rë NHĎM Vê PHOTPHO 
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Sּ PHĄN Rë GALLIUM 

 

֪ Gallium, c§c ph֑u ĽҼ֯c ph·ng th²ch, thԒ r֟i ch¼ng lӴi ph·ng th²ch 2 ĽoӴn chֵa b°n 

trong, m֣i ĽoӴn n¨y tӴo th¨nh m֥t h³nh trֱ. NhҼ vԀy m֣i c§i ph֑u cho ta hai vԀt thԜ ֫ giai 

ĽoӴn ĽӺu ti°n l¨ mֵc dǫ th§i 4. ņiԚu n¨y kh¹ng ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong H֕nh 113. ֪ giai ĽoӴn 

thֵ nh³ c§c ĽoӴn ph·ng th²ch nhֻng g³ chֵa b°n trong ch¼ng, m֣i ĽoӴn cho ta 7 nh·m. H³nh 

113. 

ņoͧn A. ֪ mֵc dǫ th§i 4, ĽoӴn n¨y cho ta ba Ga20, ba Ga15 v¨ m֥t nh·m nh֛ g֟m 7 

Anu, tֵc Ga7. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i Ga20 tӴo th¨nh 1 b֥ s§u v¨ 2 b֥ bӶy, b֥ b֝n v¨ b֥ ba hi֓p nhӸt 

v֧i nhau. M֣i Ga15 tӴo th¨nh 1 b֥ s§u v¨ m֥t h³nh chֻ thԀp v֧i 9 Anu c· m֥t b֥ hai ֫ m֣i 

c§nh tay Ľ¸n v¨ m֥t Anu ֫ t©m ĽiԜm. Ga7 tӴo th¨nh m֥t v¨nh bao g֟m 6 Anu v֧i m֥t Anu 

֫ t©m ĽiԜm. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, nhֻng thֵ n°u tr°n ĽԚu ph©n ly th¨nh ra c§c b֥ ba, b֥ hai v¨ nhֻng 

ĽҺn v֗. 

ņoͧn B. ֪ mֵc dǫ th§i 4, ta thӸy c· ba Ga18, ba Ga13 v¨ m֥t B5. ֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i 

Ga18 cho ta 3 b֥ s§u; m֣i Ga13 cho ta h³nh chֻ thԀp g֟m 9 Anu gi֝ng nhҼ trҼ֧c v¨ 1 b֥ 

b֝n h³nh v¨nh, c¸n nh·m B5 cho ta 1 b֥ nŁm. 

֪ mֵc dǫ th§i 2, nhҼ th¹ng l֓ nhֻng thֵ n°u tr°n cho ta c§c b֥ ba, b֥ hai v¨ nhֻng 

ĽҺn v֗. 

 

 

Sּ PHĄN Rë THӳCH TĉN 

 

ThӴch t²n gi֝ng nhҼ Nh¹m v³ c· 8 h³nh gi֝ng nhҼ trֵng trong c§i ph֑u cֳa m³nh. 

Nhֻng h³nh gi֝ng nhҼ trֵng n¨y ĽҼ֯c ph·ng th²ch th¨nh h³nh kh֝i cӺu ֫ mֵc dǫ th§i 4, 

gi֝ng nhҼ h³nh cӺu bao g֟m 9 Anu, tֵc Al9ô. NhҼ vԀy ch¼ng ta c· 9 h³nh kh֝i cӺu ֫ mֵc 

dǫ th§i 4 n¨y. H³nh 113. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, ba nh·m g֟m 9 Anu tַ c§c h³nh gi֝ng nhҼ trֵng ĽҼ֯c ph·ng th²ch v¨ 

tӴo th¨nh c§c nh·m c· mӾu thiԒt kԒ gi֝ng nhҼ c§c nh·m ֫ Nh¹m. H³nh cӺu Al9ô cho ta m֥t 

h³nh chֻ thԀp bao g֟m 9 Anu. ֪ mֵc dǫ th§i 2, c§c b֥ ba, b֥ hai v¨ c§c ĽҺn v֗ ĽҼ֯c tӴo 

th¨nh theo nhҼ ta tr³nh b¨y trong H³nh 113. 
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Hình 113 

Sּ PHĄN Rë GALLIUM Vê THӳCH TĉN 
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Sּ PHĄN Rë INDIUM 

 

Sau khi nhֻng c§i ph֑u cֳa Indium t§ch ra th³ ch¼ng ph·ng th²ch c§c ĽoӴn v¨ ĽԒn lҼ֯t 

nhֻng ĽoӴn n¨y ph·ng th²ch nhֻng g³ chֵa b°n trong m³nh. M֣i ĽoӴn cho ta 7 vԀt thԜ. 

M֣i c§i ph֑u c· chֵa 3 ĽoӴn thu֥c vԚ hai loӴi h³nh A v¨ B. H³nh 114. 

Loͧi h³nh A. ֪ mֵc dǫ th§i 4 loӴi h³nh A cho ta ba Ga20, ba Ga15 v¨ m֥t In16. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i Ga20 cho ta 1 b֥ s§u v¨ 2 b֥ bӶy gi֝ng nhҼ trҼ֧c. Ga15 cȈng 

Ľ·ng vai tr¸ gi֝ng nhҼ ֫ Gallium, cho ta 1 b֥ s§u v¨ m֥t h³nh chֻ thԀp g֟m 9 ĽoӴn. In16 

cho ta 1 b֥ s§u v¨ 2 b֥ nŁm ĽҼ֯c tӴo th¨nh tַ m֥t v¨nh g֟m 4 Anu v֧i m֥t Anu ֫ t©m 

ĽiԜm (m֥t h³nh kim tֽ th§p c· Ľ§y h³nh vu¹ng). 

֪ mֵc dǫ th§i 2, nhֻng thֵ n°u tr°n tӴo th¨nh c§c b֥ ba, b֥ hai v¨ nhֻng ĽҺn v֗. 

Loͧi h³nh B. ֪ mֵc dǫ th§i 4, ta c· ba Ga18, ba Ga13 v¨ m֥t In14. 

֪ mֵc dǫ th§i 3, m֣i Ga18 cho ta 3 b֥ s§u, c¸n Ga 13 cho ta h³nh chֻ thԀp g֟m 9 Anu 

v¨ 1 b֥ b֝n c· dӴng h³nh v¨nh gi֝ng nhҼ Gallium. In14 cho ta 1 b֥ b֝n c· dӴng h³nh kh֝i 

4 mԊt v¨ 2 b֥ nŁm (l¨ kim tֽ th§p c· Ľ§y h³nh vu¹ng). 

֪ mֵc dǫ th§i 2, c§c thֵ n°u tr°n cho ta c§c b֥ ba, b֥ hai v¨ nhֻng ĽҺn v֗ gi֝ng nhҼ 

trҼ֧c. 
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Hình 114 

Sּ PHĄN Rë INDIUM 


